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5.4 TEHNIČNO POROČILO 

5.4.1. UVOD 

Predmet tega načrta so strojne instalacij, ki so potrebne za sanacijo obstoječega ogrevalnega sistema 
z vgradnjo termostatskih ventilov ter izdelavo novega mehanskega prezračevalnega sistema z 
rekuperacijo toplote v objektu VRTEC DESKLE. Obe operaciji  sta sestavni del prijave na javni 
razpis.  Sestavni del razpisa je seznam neupravičenih namenov za Energetsko sanacijo javnih 
objektov. 

V tem načrtu so obdelane strojne instalacije, ki spadajo med sledeče upravičene namene iz razpisa: 

1.) Optimizacija ogrevalnih sistemov: 

 - vgradnja termostatskih ventilov, 

2.) Vgradnja sistemov za prezračevanje: 

- vgradnja mehanskega prezračevalnega sistema z vračanjem toplote nad 65%.  

5.4.2. PODROBNEJŠA OPREDELITEV UPRAVIČENIH NAMENOV 

Podlaga za določitev upravičenih namenov je bil izdelan REP - razširjen energetski pregled objekta. 
V pregledu je bila opravljena analiza energetskih tokov v objektu, analiza možnosti za znižanje rabe 
energije, predlagani so bili  ukrepi za učinkovito rabo energije, ocenjeni potenciali za energetsko 
varčevanje ter opredeljeni investicijski ukrepi z oceno izvedljivosti. 

V okviru namena Energetsko učinkoviti ogrevalni, hladilni, klimatizacijski in prezračevalni sistemi 
bo izvedeno: 

 
- Vgradnja termostatskih glav na obstoječe radijatorske ventile, montirane v objektu ter 

demontaža in ponovna montaža radiatorjev v učilnicah, na mestih pozidave okenskih 
parapetov. Pozidava je sestavni del energetske sanacije ovoja, ki je obdelana v projektih 
arhitekture.   
 

- Vgradnja mehanskega prezračevalnega sistema z rekuperacijo toplote z napravo z direktnim 
freonskim sistemom zrak-zrak za igralnice in garderobe ter kopalnice levi trakt.  Montaža 
prezračevalne naprave s ploščnim rekuperatorjem za prezračevanje garderob in kopalnic 
desni trakt.  Položaj prezračevalnih naprav ter dovodnih in odvodnih kanalov z vpihovalnimi 
elementi je razviden iz priloženih risb.   
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5.4.3 IZVEDBA 

5.4.3.1 PREZRAČEVANJE 

Prostori vrtca se bodo prezračevali v skladu s Pravilnikom o prezračevanju in klimatizaciji stavb,  
Pravilnikom o normativih in minimalnih tehničnih pogojih za prostor in opremo vrtca ter 
pravilnikom o učinkoviti rabi energije. Prezračevanje posameznih prostorov je predvideno z 
ločenimi sistemi glede na namembnost in lego posameznih prostorov kot sledi: 

- Vse učilnice ter garderobe, kopalnice in sanitarije locirane v levem traktu objekta se bodo 
prezračevale s pomočjo roof-top prezračevalne naprave montirane na strehi objekta. Naprava bo 
služila za pripravo zraka za prezračevanje in bo kapacitete 5200 m3/h. Opremljena bo z: 
reverzibilnim sistemom direktnega freonskega uparjanja zrak-zrak, ki bo v zimskem času 
omogočal ogrevanje zraka v poletnem pa hlajenje zraka na želeno temperaturo vpiha, 
ventilatorji za dovod in odvod zraka s frekvenčno regulacijo vrtljajev ter dodatnim zunanjim 
ventilatorjem za hlajenje kondenzatorja, zvezno krmiljeno loputo za regulacijo količine svežega 
zraka, filtri H10, oddaljeno krmilno enoto. Naprava omogoča zvezno nastavljivo delovanje z 
obtočni zrakom, rekuperacijo toplote iz odpadnega zraka ter nočno pohlajevanje.  
Temperatura vpiha bo konstantna, nastavljena glede na temperaturo zraka v učilnicah. Pozimi 
23°C,  poleti na minimalno 25°C oziroma drsno v odvisnosti od zunanje temperature tvpih=tz – 
6°C.  
Oddaljena krmilna enota bo montirana v zbornici. Preko nje bo mogoča nastavitev: temperature 
vpiha, deleža svežega zraka, preklopa leto zima oziroma točko preklopa, režima nočnega 
pohlajevanja, dnevnega in tedenskega programa ter alarmov delovanja naprave. 
V vsaki učilnici, sta za potrebe izklopa prezračevanja ob nezasedenosti, na dovodni in odvodni 
kanal vgrajeni zaporni on-off  loputi, ki se pa paroma odpirata in zapirata preko stikala 
nameščenega v posamezni učilnici. Zaprtje loput je omejeno na 95% kar omogoča stalno, 
minimalno prezračevanje prostora. Stikalo je montirano na višini 180cm od tal. Zmanjšanje 
potreb po prezračevanju spremlja prezračevalna naprava preko frekvenčno reguliranih 
ventilatorjev.  
 

- Garderobe in kopalnice v levem traktu objekta se bodo prezračevale s pomočjo rekuperacijske 
prezračevalne enote kapacitete 450 m3/h, opremljene z: ventilatorji za dovod in odvod zraka s 
frekvenčno regulacijo vrtljajev, filtroma F7, ploščatim rekuperatorjem η=75%, električnim 
dogrelniko Pel= 2kW  ter oddaljeno krmilno enoto. Naprava bo nameščena v prostoru shrambe 
pod stopom. Od nje se bodo prezračevalni kanali razvejali po prostorih kopalnice in garderobe. 
Naprava bo namenjena samo za prezračevanje. Delovala s 100% svežim zrakom. Dovedeni 
zunanji, sveži zrak, se bo ogreval s pomočjo ploščatega rekuperatorja z izkoriščanjem 
temperature odvedenega zraka. Pokrivanje tranzmisijskih izgub prezračevanih prostorov je 
urejeno z radijatorskim ogrevanjem. Za dogrevanje zraka v primeru nizkih zunanjih temperatur 
je v napravo vgrajen električni grelnik. 
Oddaljena krmilna enota bo montirana v zbornici. Omogočala bo nastavitev količine zraka, 
dnevni in tedenski program ter alarmiranje delovanja naprave.    
  

- Ostali prostori, ki niso stalno zasedeni se bodo prezračevali naravno preko zunanjih oziroma 
vratnih odprtin v povezavi iz prezračevanih prostorov. Prostori kuhinje imajo že urejeo 
obstoječe prezračevanje. 
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5.4.3.2 Prezračevalni kanali 

Dovodni in odvodni prezračevalni kanali se izdelajo iz pocinkane pločevine debeline po DIN 24190 
in 24191 (11.85), tlačne stopnje 10 (± 1000 Pa) ter oblike F (vzdolžno zarobljeni).  

Debelina pločevine glede na nazivno velikost znaša:  

DN 100-250 mm  0,6 mm  
DN 265-530 mm  0,6 mm  
DN 560-1000 mm  0,8 mm  
 

Preboji kanalov skozi zunanje stene se izvedejo s pomočjo sidranega fazonskega kosa izdelanega iz 
inox pločevine debeline 1,5mm. Sidrani kosi morajo biti pred vzidavo, na spoju z gradbeno 
konstrukcijo, povit s hidroekspanzijskim trakom.  

Fazonski kosi se med seboj spajajo s prirobnicami. Na gradbene konstrukcije se pritrdijo s pomočjo 
objemnih konzol in jeklenih navojnih palic. Obešala prezračevalnih kanalov so odpornosti REI-30. 
Kanali pritrjeni direktno na gradbene konstrukcije oziroma v območjih prostorske stiske se lahko 
spajajo z “S” pasom.  

V kolena dovodnih kanalov večja od 30° je potrebno vgraditi zračne usmernike, ki se namestijo na 
1/4 do 1/3 širine kolena. Na odcepe kanalov se vgradijo regulacijske lopute, ki omogočajo 
hidravlično uravnoteženje kanalske mreže. Zračni kanali večjih dimenzij se izdelajo z pregibnimi 
ojačitvami.  

Vsi spoji morajo biti izvedeni zrakotesno v skladu z DIN 24194, 2. del (11.85). Za načrtovani 
objekt, kjer se zadržujejo ljudje, se zahteva povišana zračna tesnost II. razreda, ki predpisuje 
maksimalno puščanje pri tlačni razliki ±400 Pa, 1,32*10-3 m3/sm2. Dopustna izguba zraka v 
sistemu sme po SIST prEN 13779 (12.01) znašati največ 6 %.  

V prezračevalni sistem se v skladu s standardom SIST ENV 12097 (03.97) vgradijo revizijske 
odprtine z zrakotesnim pokrovom za  čiščenje in vizualni nadzor.  

Izolacija vseh kanalov je izvedena iz parozaporne toplotne izolacije iz ekspandiranega polietilena s 
koeficientom upornosti proti difuziji vodne pare  µ > 7000, toplotno prevodnostjo  λ < 0,035, 
temperaturnim območjem –40 do + 85 °C, debeline 19mm. Izolacija mora biti požarne odpornosti 
B1, težko gorljiva, samougasljiva in ne sme širiti ognja. Kanale vodene na strehi se dodatno izolira 
s plaščem iz aluminijaste pločevine. 

Pri sami izvedbi je potrebno upoštevati higienske zahteve za  srednjo stopnjo  čistosti v skladu s 
smernicah VDI 6022, 1. del in/oziroma SIST ENV 12097, ki zahteva skladiščenje vseh elementov 
sistema na pred prahom zaščitenem, suhem in čistem mestu, brisanje do  čistega vseh notranjih 
površin  kanalov pred namestitvijo, ščitenje navpičnih kanalskih vodov pred padajočo nesnago in 
delci, ter zapiranje odprtih koncev in delov kanalov po posamezni dnevni prekinitvi montažnih  del. 

Meritve prezračevanje ter tlakov se po končanih delih ter pred predajo izvedejo po SIST EN 12599 
(12.01). 

 

5.4.3.3 Distribucijski elementi 

Za dovod zraka v igralnicah se uporabilo linijskih difuzorji montirani v kaskado spuščenega stropa, 
ki so preko komore priključeni na kanal. Za dovod zraka so uporabljene aluminijaste rešetke 
vgrajene v komore direktno v kanal. Vsaka igralnica ima možnost ločenega izklopa preko motornih 
loput montiranim na odcepe iz glavnega kanala. V pomožnih prostorih je dovod in odvod zraka 
izveden preko rešetk ter prezračevalnih ventilov vgrajenih direktno v kanale.  
 



Klima 2000  d.o.o. 
Podjetje za projektiranje in investitorski inženiring št.načrta: 3102K-S  

 

 

ENERGETSKA SANACIJA VRTCA DESKLE 5.4.4 
 

5.4.3.4  Varnostni normativi in protipožarni ter protihrupni ukrepi za ventilacijske sisteme 
Vsi deli ventilacijskega sistema morajo biti izdelani iz negorljivih materialov, imeti morajo gladke 
stene in biti brez izboklin, na katerih bi se utegnila nabirati umazanija. Parozaporna izolacija 
kanalov mora biti požarne odpornosti B1, težko gorljiva, samougasljiva in ne sme širiti ognja in ne 
sme širiti ognja. 

Prezračevalni sistem nima etažnih kanalov zato vgradnja vzorčnih komor ni potrebna. 

Prezračevalne naprave med požarom ne obratujejo. 

Pri projektiranju prezračevalnih sistemov so upoštevane omejitve glede širjen ja hrupa v bivalni 
prostor. V ta namen so predvideni naslednji ukrepi: 

- prezračevalne naprave so montirane na jeklenem podstavku in na gumijastih amortizerjih, 
-  vsi kanali so izolirani z izolacijo 19 mm, 
- kanali so obešeni oz. postavljeni na podstavkih, ki preprečujejo prenašanje hrupa, 
- kanali so priključeni na naprave preko mehastih kosov, 
-  na priključkih naprav so vgrajeni dušilniki zvoka, 
- pri dimenzioniranju kanalov so upoštevane po standardu maksimalen dovoljene hitrosti zraka v 

kanalih za tovrstne objekte. 
 

5.4.4. OGREVANJE 

5.4.4 Montaža radiatroskih ventilov 

Obstoječi radiatroji so opremljeni z navadnimi radiatorskimi ventili. Le te se odstrani ter namesto 
njih montira termostatske ventile enakih dimenzij ter termostatske glave. Po montaži je potrebno 
nastaviti Kv vrednosti ventilov v skladu s projektnimi podatki. 
Pred posegom je potrebno ogrevalni sistem izprazniti. Po zaključenih delih se izvede tlačni preizkus 
z vodo s preizkusnim tlakom 6 bar nato se sistem ponovno napolni in odzrači. Pred predajo 
ogrevanja v uporabo je potrebno izvesti preizkus mikroklime prostorov v skladu s predpisi in 
izdelati zapisnik. 

5.4.5 ZAKLJUČEK 

Montažna dela se morajo izvajati strokovno ter tehnološko pravilno, uporabljati se mora material v 
skladu s standardi za tovrstne sisteme. Vse spremembe, ki jih naroči investitor ali nadzorni organ, 
morajo biti pisno zabeležene v zapisniku. Izvajalec mora dela izvajati dosledno po tehnični 
dokumentaciji. V kolikor bo od te odstopal brez vednosti nadzornega organa ali investitorja, nosi 
vso odgovornost glede funkcionalnosti naprave. 

 

 

 

Datum : februar 2013      Projektant: 
        David Štokelj inž.strojn.  
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5.5 RISBE 
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5.5.1 TLORIS PRITLIČJA - PREZRAČEVANJE  1:50 

5.5.2 TLORIS STREHE – PREZRAČEVANJE 1:50 

5.5.3 PREČNI PREREZ - PREZRAČEVANJE 1:50 

5.5.4 TLORIS PRITLIČJA - OGREVANJA 1:100 
 
 
 
 


