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4.4.1 TEHNICNI OPIS ELEKTROINSTALACIJ

Za potrebe napajanja objekta priprave vode v vasi Deskle bo potrebno zgraditi nov NN prikljucek,
prikljuéna moC objekta pa bo znaSala 17kW. Tehni¢ni opis NN priklju¢ka z traso in merilnim
mestom se nahaja v poglavju 4.4.2 Tehni¢ni opis NN prikljucka.

Pri izdelavi projektne dokumentacije so bili upoStevani nasledniji pravilniki in tehnicne smernice:
Pravilnik o projektni dokumentaciji [Uradni list Republike Slovenije §t.55/2008].
Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v zgradbah [Uradni list
Republike Slovenije §t. 41/2009]
Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah
Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije
Tehni¢na smernica TSG-N-003:2009 Zascita pred delovanjem strele
Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Uc€inkovita raba energije
Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (EMC), Ur. list RS Stev. 132/06

Na podlagi 13. ¢lena Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah,
Uradni list RS, Stev. 41/09 projektant navaja, da je predmetni nacrt izdelan v skladu s Tehni¢no
smernico TSG-N-002:2013 — nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

Na podlagi 11. ¢lena Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele, Uradni list RS, Stev. 28/09
projektant navaja, da je predmetni nacrt izdelan v skladu s Tehni€no smernico TSG-N-003:2009 —
zaScCita pred delovanjem strele.

Preglednica 1: instalirana, koni¢na in prikljuéna mo€ objekta:

[kw] Tok [A] cosFI
Instalirana mo¢& 37 3x63 0,85
Koniéna mo¢ 14 3x21 0,95
Priklju€na mo¢ 17 3x25 0,95

OPIS INSTALACIJ V OBJEKTU PPV

Objekt priprave pitne vode je sestavljen iz glavnega zgornjega prostora in kleti. V glavnem prostoru
se na steno ob vhodu namesti stikalni blok tehnologije dimenzij 100x100x40cm, nasproti vhoda pa
glavni elektro razdelilnik z oznako =SB+PV dimenzij 50x70x25cm (INOX). Iz glavnega razdelilnika
njega se bodo napajali porabniki sploSne rabe (ludi, vti¢nice), stikalni blok tehnologije in vodohran
Fri8¢. V glavnem razdelilniku je izbirno stikalo za vklop agregata. Vsi izvodi se Scitijo s
avtomatskimi odklopniki z javljanjem stanja. Vsa vgrajena oprema ima ustrezno zas€ito za
delovanje v vlaznih okoljih (stopnja za&Cite vsaj IPx4). Vsi tehnoloSki porabniki se napajajo in
upravljajo iz krmilne omare tehnologije (ultra filtracija, ¢rpalki, nevtralizacija, kompresor, puhalo,
lopute, ventilatorja).

Vsa kabelska instalacija je nadometna in se napelje po kovinskih INOX policah in od polic do
porabnikov v plasti¢nih ceveh. Na prehodih se kable za&diti z gibljivimi rebrastimi cevmi. Police se
po objektu je razvidna iz nacrtov E - 16.010.05 in 06. Police se namestijo na viSino 2,5 in 2,7m od
tal, na stenske nosilce. Med prostori v objektu se naredijo prebaji fi50.

Porabniki splodne rabe obsegajo vtiCnice in lu€i. V osrednji prostor v zgornjem delu in v kleti se
namesti komplet trofazne industrijske vti€nice (3P+N+PE) in dvojne »Suko« vti¢nice. Luci se vgradi
kot je razvidno iz nacrtov tlorisi E - 16.010.05 in 06. Ludi in vti¢nice so S&itene na loCenih FID
stikalih. Varnostna razsvetljava ni potrebna.

1/10


mailto:info@dr-duh.si
http://www.dr-duh.si/

Dr. DUHOVNIK d.o.o0.

Senicica17 B ®
1215 EDVODE

tel: +386 1 3613 057 Dr. DUHOVNIK d.o.o.
fax: +386 1 3611 711

e-mail:  info@dr-duh.si MEDVODE / SLOVENIA

web: www.dr-duh.si

Proces CiS€enja vode in preCrpavanje (ultra filtracija in nevtralizacija) se upravlja iz stikalnega bloka
tehnologije. Priklop porabnikov je direkten v stikalni blok na ustrezne sponke. Vezave in priklopi
tehnoloskih porabnikov je potrebno opraviti v skladu z navodili proizvajalcev opreme.

V zgornjem prostoru se nahaja naprava za ultra filtracijo, nevtralizacij, kompresor in ventilator. V
klethem prostoru se nahajata dve Crpalki, dva elektromotorna zasuna (nha dotoku in iztoku iz
objekta) ter &tiri elektro motorne lopute DN65 in elektromagnetni merilnik pretoka DN8O.

Preglednica 2: priklju€ne moci vgrajenih tehnolodkih porabnikov:

[KW]
Crpalka 1in 2 3
Puhalo 4
Nevtralizacija 25
Kompresor 15
Ultra filtracija 1
Motorna loputa 0,1

PRIKLOP ZUNANJEGA AGREGATA

V primeru trajnejSega izpada dovoda elektricne energije je predvidena mozZnost priklopa preko
vtikaca 35 A/400 V. Vtika€ se zmontira na fasadi objekta poleg vhoda. 1z vtikaCa se izvede trajni
priklop na stikalni blok tako, da bo mozna neposredna uporaba mobilnega izvora energije preko
preklopnega stikala 1-0-2, names&enega v glavnem razdelilniku.

OPIS INSTALACIJ V OBJEKTU VH FRLSC

Obstojeci vodohran ima trenutno vgrajeno krmilno omarico s PLC krmilnikom in GSM vmesnikom
ter dva pulzna merilnika pretoka in se napaja preko son¢nih celic. Omarica in napajalni sistem se
pri nadgradnji odstranita. Od objekta PPV se do vodohrana v lo¢enih ceveh speljeta napajalni in
komunikacijski kabel (Liycy 18x0,75). V vodohran se vgradi nov stikalni blok, v katerem bo
vgrajena vsa potrebna oprema za delovanje. V objektu vodohrana se bo uredila nova razsvetljava,
vgradile vtiCnice in elektromagnetni merilnik pretoka. Vsa vgrajena oprema mora imeti ustrezno
zascito za delovanje v vlaznih okoljih (stopnja zaScite vsaj IPx4).

Vsa kabelska instalacija je nhadometna in se napelje po kovinskih INOX policah in od polic do
porabnikov v plasti¢nih ceveh. Police se pritrdijo na stenske in stropne nosilce. Vse police so
pokrite. Na prehodih se kable za&¢iti z gibljivimi rebrastimi cevmi.

Porabniki sploSne rabe obsegajo vti¢nice in luc€i. V osrednji prostor se namesti komplet trofazne
industrijske vti¢nice (3P+N+PE) in dvojne »Suko« vtinice. V vse prostore VH se vgradi lu¢i moci
58W. Ludi in vtiCnice so SCitene na lo€enih FID stikalih. Varnostna razsvetljava ni potrebna.

OPIS STIKALNIH BLOKOV

Glavni razdelilnik z oznako =SB+PV je postavljen v kovinsko INOX omaro dimenzij 50x70x25 cm.
Na dovodnem delu je preklopno stikalo 1-0-2, ki omogoc€a izbiro vira napajanja med mrezo in
agregatom. Stikalo je names€eno na montazno plos¢o in dosegljivo samo ob odprtju omare. Kot
glavno stikalo sluzi kompaktni odklopnik z podaljSano rodico na levi strani omare. Odklopnik sluzi
tudi kot glavna varovalka. Vsi izvodi so S€iteni z avtomatskimi odklopniki z signalizacijo stanja.

V zgornjem delu omare se namesti polica, ha katero se postavi komunikacijska oprema. Polica
mora imeti nosilnost 10kg.
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OPIS KRMILJENJA

PLC krmilnik bo imel dostopa do interneta. Tako bo omogofena komunikacija z nadzornim
centrom in vkljuCitev objekta v nadzorni program. Dostop do interneta bo preko javne brezzi¢ne
(WiFi) tocke, ki se nahaja v vasi Deskle. V omari bo na polico postavljen brezzi¢ni usmerjevalnik,
na katerega bo priklju¢en PLC krmilnik v stikalnem bloku tehnologije. Usmerjena antena se
namesti na nosilec na fasado objekta, kot je razvidno iz nac¢rta E - 16.010.15. Na krmilnik se Se
priklju¢i GSM modem za obve&Canje o napakah preko SMS sporoéil. Poleg WiFi antene se na
fasado postavi §e antena GSM modema.

MERILNA OPREMA

V objekta PPV in VH se vgradi razlicna merilna oprema. Ta obsega elektromagnetni merilnik
pretoka na dotoku VH, hidrostatiéni merilnik nivoja, plovna stikala v bazenih (minimalni in
maksimalni nivo, kot rezerva hidrostaticnemu merilniku). Merilnik pretoka in hidrostati¢ni merilnik
nivoja sta z krmilnikom povezana z analogno zanko 4-20mA. Zanka se zaS€iti z prenapetostno
zasCito. V najnizji toCki obeh objektov se doda Se dodatno plovno stikalo za signalizacijo zalitja
objekta. V osrednjem prostoru se na vi§ino 1m namesti temperaturno sondo PT100. Lokacija
sonde je razvidna iz naCrta »TLORIS NA KOTI +1.00 m, list 1. Sonda je namenjena temperaturni
regulaciji s pomocjo ventilatorja na fasadi objekta. Skupno se v objekt vgradi dva ventilatorja
DN100 mo¢i 30W. En ventilator zraci osredniji prostor, drugi pa prostor nevtralizacije in shrambe
kemikalij.

OZEMLJITEV OBJEKTA

Objektu se zgradi temeljno ozemljilo, ki sluzi kot glavna doza za izena€evanje potencialov. V obeh
prostorih se postavijo ozemljitvene zbiralke, na katere se povezejo vse kovinske mase v objektu.
Za temeljno ozemljilo se uporabi valjanec INOX RH1-30x3,5mm, ki se ga polozZi tudi ob dovodnem
kablu (od droga do priklju€nega elektro jaska). Okoli objekta se zgradi obro¢ (oddaljenost 3m,
globina 0,8m), ki je povezna s Stirimi kraki na objekt. Trak v zemlji se polaga v globini od 0.5m do
0,8m pod nivojem terena. Ozemljitev vecjih kovinskih mas v objektu pa se izvede z bakreno zico
premera 16mm?, manjSih pa 6mm?2 Vsi stiki morajo biti dobro izvedeni in zasciteni z
antikorozijskim premazom. Pri vseh spojih je potrebno paziti, da se ne pojavi galvanski Clen.
Temeljno in dovodno ozemljilo se zdruzita v prikljucnem elektro jasku. Na ozemljilo se poveze tudi
ZiCnata ograja okoli objekta in Zelezni pokrovi jaskov ob objektu in oddusnika na strehi.

Na glavni vodnik za izenaCevanje potencialov morajo biti povezani
e glavni za&citni vodnik,
e glavni zbiralni ozemljitveni vod,
e kovinski deli vseh cevnih razvodov,
e kovinski elementi objekta in ohiSja tehnoloSke opreme.

Izenacitev potencialov doseZzemo s povezovanjem kovinskih delov v objektu in zunanjih prevodnih
delov na instalacijskih povezavah objekta. Povezati je potrebno vse kovinske dele, kovinske okvirje
vrat (krila vrat se z vezico poveze z okvirjem), pohodne mrezZe in njihove okvirje, okvirje jaskov,
ograje, kovinske stopnice, in vse ostale kovinske mase, ki so vgrajene. Vse kovinske mase se
¢imbolj direktno poveze na zbirni vodnik!
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Ponikalno upornost poloZzenega ozemljila izraCunamo po naslednji enacbi:

R:L+£
2-p |

kjer pomeni:

¢ - specifiCna upornost tal (Qm),

p - obseg ozemljitvene zanke (m),

| - skupna dolzina polozenega valjanca (m).

Preglednica 3: Specifi€ne upornosti zemljin

Snov p (Q m) srednje vrednosti
modvirna tla 30

obdelovalna tla 100

vlazni pesek 200

suhi pesek 1000

kamnita tla 3000

IzraCun ponikalne upornosti:

R 2500m

=1,40
180m

Specifi€na upornost tal je bila ocenjena na 250Qm. V primeru prevelike specificne upornosti tal, se
ozemljilo obsuje z drobnim peskom ali zemljo. Upornost ozemljila za ozemljitev prenapetostnih
odvodnikov mora imeti vrednost, ki zagotavlja njihovo nemoteno delovanje. Najprimernej3a je
ozemljilna upornost manjSa od 10 ohm (Vir: Ministrstvo za okolje in prostor: Tehni€na smernica
TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije).

4.4.1.1 SPLOSNI TEHNICNI POGOJI

Ti pogoji so sestavni del tehniSke dokumentacije in jih je izvajalec pri gradnji dolZzan upostevati.

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7

8)

Pri izvajanju intalacijskih del morajo biti upoStevani veljavni predpisi, standardi, zakoni o
varstvu in zdravju pri delu, pa tudi vse ostale zahteve in pogoji, ki so navedeni v tem
projektu.

Za vse spremembe v projektu, oziroma odstopanja od projektne dokumentacije, mora
izvajalec pridobil pisno soglasje projektne organizacije, ki je ta projekt izdelala, oziroma
nadzornega organa investitorja.

Pred priCetkom mora izvajalec podrobno pregledati projekt in vse morebitne pripombe
pravocasno posredovati nadzornemu organu preko gradbenega dnevnika.

Vse spremembe in odstopanja od projektne dokumentacije, ki bodo nastale v &asu
izvajanja, mora izvajalec vrisati v en izvod graficne dokumentacije in po zakljucku del
izdelati projekt izvedenih del.

Material, ki se je vgrajuje v instalacijo, je prvorazreden in Se neuporabljen. Ima ustrezen
atest od pooblas€ene institucije (CE certifikat).

Med izvajanjem mora izvajalec voditi gradbeni dnevnik z vsemi z zakonom predpisanimi
podatki.

Vse zahteve in obrazloZitve, tako s strani izvajalca kot s strani nadzornega organa, se
reSujejo preko gradbenega dnevnika.

Izvajalec mora vsa dela izvesti s strokovno usposobljenimi specializiranimi ekipami.
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9) Pri izvajanju elektroinstalacij je potrebno paziti, da se ne poskodujejo druge, Ze izvedene
indtalacije. Morebitno nastale poSkodbe mora izvajalec odpraviti na lastne stroske.

Po kon&anih delih mora pooblas€eni merilni servis za izvajalca opraviti preizkus delovanja
zasCite pred nevarno napetostjo dotika, oziroma kontrolo delovanja varovalk ter meritve
izolacijske upornosti instalacije. O vseh meritvah mora biti izdelan pisni protokol z vsemi
potrebnimi podatki o merilcu, merilnih instrumentih, merilnih metodah, merilnih pogojih in
izmerjenih podatkih. Uporabniku objekta mora biti ob tehni€nem pregledu predlozen dokument
z navodili o obratovanju in vzdrzevanju elektroinStalacij v predmetnem objektu.

4.4.1.2 KONCNE DOLOCBE

Investitor je dolzan organizirati strokovni nadzor nad izvedbo elektroinstalacij Ze pred zacetkom
del. Izvajalsko podjetje mora pri izvedbi upoStevati veljavne projektne predpise in normative za
tovrstno instalacijo.

e lzvajalsko podjetje je dolzno, da dela izvede strokovno in kvalitetno.

¢ Ves uporabljeni inStalacijski material mora ustrezati veljavnim standardom.

e V zemljo je dovoljeno polagati samo kable, ki so po tehni¢nih standardih namenjeni za
polaganje v zemljo.

e Polmer ukrivljanja kabla ne sme biti manjsi od 15-kratnega premera kabla.

e Kable je potrebno preizkusiti na izolacijsko trdnost, ki mora biti najmanj 1000 Q/V
obratovalne napetosti.

e Pred zaCetkom obratovanja je potrebno preizkusiti delovanje zaSCite pred previsoko
napetostjo dotika.

o Posebno pozornost je treba posvetiti spajanju PEN vodnika.

e Ob dokon€anju montaznih del mora izvajalec opraviti kontrolo in verifikacijo lastnosti
izvedenih elektroinstalacij v skladu s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
intalacije v stavbah (Url. List RS &t. 41/09), ki se sestoji iz:

a) Preverjanje s pregledom

zasScCita pred elektriCnim udarom,

ukrepi za za&Cito vodnikov pred razSirjanjem ognja, termi¢ni vplivi, trajno dovoljene
obremenitve in dovoljen padec napetosti,

izbira in nastavitev zas€itnih naprav,

postavitev ustreznih stikalnih naprav,

izbira opreme in za&€itnih ukrepov glede na zunanje vplive,

identifikacija nevtralnega in za&¢itnega vodnika,

povezave, stiki vodnikov,

dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrzevanja.

Preizkus elektri¢ne instalacije

neprekinjenost zasCitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenaCevanje
potenciala,

e meritev izolacijske upornosti inStalacije,

e preizkus funkcionalnosti elektroinstalacij.

Vklop kablov se mora vrsiti od izvora napetosti do porabnika. Vsako napetostno stanje ter
vrtiino smer je potrebno elektriéno preizkusiti in oznaciti. Ta dela sme opravljati samo
pooblas&ena oseba distributerja.
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4.4.1.3 TEHNICNI IZRACUNI

IZRACUN TRAJNO DOVOLJENIH TOKOV

Trajno dovoljeni tok za kabel dolo¢imo oziroma izraGunamo po navodilih za polaganja in prevzem
elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV (EIMV, referat St. 1260). Tok, ki teCe
skozi katerikoli vodnik med trajnim obratovanjem, ne sme povzrogiti visjih temperatur kot je najvisja
dovoljena temperatura za kable s PVC izolacijo (70°C) (DIN VDE 0298 T.2, tabela §t. 6). Zahteva
je izpolnjena, Ce tok izoliranih vodnikov ni vecji od vrednosti, izbrane iz podatkov proizvajalca kabla
in na tip elektricne napeljave in korekcije z ustreznimi korekcijskimi faktorji. Trajno dovoljeni tokovi
za posamezne kable znasajo (tokovha obremenitev v zraku) :

NYY-J 5x10mm? - 59A
Pri izraCunu upostevamo sledece korekcijske faktorje:
f1 - korekcijski faktor za skupinske tokokroge, kjer se kabli dotikajo sten in med seboj - 1.

Trajno dovoljen tok za kabel uporablijen v naSem primeru, ob upostevanju korekcijskih faktorjev
tako zna$a:

l.=ly xfi =59 x 1=59 A
ZASCITA PRED PREOBREMENITVENIM TOKOM
Standard SIST HD 384.4.43: Zascita pred prevelikimi toki in ZaS¢ita pred preobremenitvenim
tokom doloc¢a:

1). Nazivni tok za&€itne naprave (talilne varovalke) mora biti vedji od toka za katerega je tokokrog
predviden in manjSi od trajno dovoljenega toka kabla (varovanje kabla).

<l <I,

Is — predvideni bremenski tok (A),
I, — nazivni tok za&¢itne naprave (A),
Iz — trajno dovoljeni tok za predvideni kabel (A),
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2.) Tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zasCitne naprave mora biti enak trajnemu vzdrznemu
toku vodnika ali kabla oziroma manjSi od 1,45 x vrednosti tega toka.

l,<145-1,
kjer je:

I, =k-1,
I, — tok, ki zagotavlja delovanje zaS&itne naprave pri zanjo normalnih pogojih delovanja (A),
Iz — trajno dovoljeni tok za predvideni kabel (A),
k — faktor za izraCun zgornjega preizkusnega toka (za NN taljive varovalke nad 16 A znaSa

1,6, za instalacijske odklopnike 1,45)

I, - tok, za katerega je tokokrog predviden; izracuna se po formuli:

L
o zaenofazne porabnike (U - COs (0)

|, =

L=
o zatrifazne porabnike VERY -COS @

Kjer je:

Pn - nazivna mo¢ porabnika,
U — napetost tokokroga,
cos? - fazni kot.

Preglednica 4: Kontrola za$€ite pred prevelikimi toki

Tip kabla b Al |LIA] [ Al | Al | 1,* 1,45 [A]
Napajanje objekta | NYY-J 5x10mm? 21 59 25 36 85
Kompresor ;']?nERR'F 4x1,5 6 16 6 8,7 23,3
Crpalke rt']?n‘?RR'F 4xL.5 4,5 16 6 8,7 23,2
Vitignice ;'1?22\/ VR 52,5 16 25 16 | 232 36,25
Razsvetljava ;']?T?ZW -F3x1,5 4 16 10 | 145 23,2

Iz preglednice 4 je razvidno, da so kabli pravilno izbrani (12<1z*1,45).
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ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM (OKVARNIM) TOKOM

Impedanca tokokroga v okvari je izraCunana za najneugodnejSe tokokroge (najbolj oddaljen in
najmocnejSi porabnik v posameznih objektih).

2.1
7. ==_
S 2.5

| - dolzina kabla (m),

S - presek kabla (mm?),

A - specifina prevodnost kabla (Sm/mm?), baker=56,17.
Efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka:

09U,
ZS
Cas ,v katerem se vodniki segrejejo do dopustne temperature 70°:

k-sY
t=|—
( I )
t - Cas (s),
S - presek kabla (mm?),

k - konstanta(za bakrene vodnike 115, za aluminijaste 75).
Hitrost izklopa posameznih varovalnih elementov, smo dobili iz njihovih karakteristi¢nih krivul;.

L

Preglednica 5: Izradun za$cite pred kratkosti¢nim tokom

Impedanca tokokroga Kratkosti¢ni tok Cas gretja | Hitrost

[Q] [A] [ms] izklopa [ms]
Dovod Zs = % =005 | 7, = 0’3%) =4140 77 1,4
Crpalke s = 562,1% =0,09 I, = %’ = 2300 6 1,5
Vti¢nica 3f s = % =014 | I, = 0’2’%) =1580 7 15
Lugi s~ % =024 - %’ = 862 40 1

. v . . . v v . tiz <t
Iz izraCunov je razvidno, da je zado$€eno pogoju

izklopile.

o in da bodo vse varovalke Se pravofasno
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ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred elektricnim udarom bo dosezena:

e z zaSCito pred neposrednim dotikom

e z zaSCito pred posrednim dotikom .
Zaradi zascite pred neposrednim dotikom bodo vgrajeni taki elementi in naprave, ki imajo dele pod
elektricno napetostjo prekrite z izolacijo, ali pa so deli naprave pod napetostjo zaprti, pregrajeni ali
pa zasciteni z ovirami.
Kot zascitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja z
nadtokovnim delovanjem. Zas¢€ita s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji
onemogoci, da bi na izpostavljenih prevodnih delih naprav nevarna napetost obstajala dalj ¢asa,
kot to dovoljujejo predpisi. Za pravilno delovanje zasCite s samodejnim odklopom napajanja je
potrebno izpolniti naslednje pogoje:

e sistem TN zahteva, da so vsi izpostavljeni prevodni deli povezani z zas&itnim vodnikom z

ozemljeno to¢ko napajalnega sistema in s pomoznim ozemljilom ob objektu,
e v objektih je potrebno izvesti glavno izenacitev potenciala.

Zascitne naprave in vodniki bodo izbrani tako, da pride do samodejnega odklopa v predpisanem
Casu, Ce pride do okvare oz. kratkega stika med faznim in za&€itnim vodnikom oz. izpostavljenim
prevodnim delom v poljubni tocki instalacije. Glavne doze za izenalitev potencialov bodo
namescene v prikljucnih jasku pod priklju¢nimi merilnimi omaricami.

Zahtevam je zado&¢eno, Ce velja:
Z, -1, <U,

kjer je:

Zs — impedanca tokokroga v okvari,

I« — tok, ki zagotavlja samodejni odklop za&¢itne naprave,
Uo— nazivna napetost proti zemlji.

Projektirano kabelsko omrezZje in ozemljitve so dimenzionirani tako, da so v skladu s Pravilnikom o
tehnicnih normativih za zas€ito nizkonapetostnih omrezij prilagojeno TN sistemu inStalacij.
Samodejni odklop priklju€nih kablov v primeru okvare na kablih se bo izvrsil preko instalacijskih
odklopnikov v krmilni omari. Za samodejni odklop napajalne napetosti morajo biti izpolnjeni
naslednji pogoji:
e razmerje okvarnega toka na kabelski veji (I¢) in pripadajoCe nazivne vrednosti varovalk (l\)
mora biti ve€je od 2,5, pri tem pa mora varovalo odklopiti v ¢asu, ki je krajsi od 5s,
e tok zemeljskega stika ne sme povzrocati na ozemljilu napetosti viSje od 50 V, v kolikor se ta
napetost ohranja dlje kot 5s.
Vse omenjene zahteve morajo biti izpolnjene, dokazati jih bo potrebno z meritvami v skladu s
Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Url. List RS &t. 41/09).

Izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati z za&€itnim vodnikom pod posebnimi pogoji za
vsako vrsto razdeliinega sistema. Hkrati izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti
ozemljitveni sistem posamezno, v skupinah ali skupno.

Zascita pred elektricnim udarom je ucinkovita, Ce je zadosceno pogoju Zs*lksUo. Pravilno delovanje
zascitnih naprav je zagotovljeno. Ce velja /1,22, 5.
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Preglednica 6: IzraCun zaScita pred elektricnim udarom in prevelikimi toki

Porabnik ZasCita pred elektri€nim udarom Za&cita pred prevelikimi toki
Dovod 0,05-4140 = 207 < 230 %;10 —165>2,5
Crpalke 0,09-2300 = 207 < 230 %00 383225
Vtiénice 0,14-1580 = 207 < 230 %) _92>25

- 862
Luci 0,24-862 =206,9 <230 10 =86>25

KONTROLA MINIMALNEGA POTREBNEGA PRESEKA KABLOV

Minimalni potrebni presek kablov izraunamo po formuli:
|
Smin - ?k ﬁ

kjer je:

k - faktor, doloCen v standardu,

t - izklopni ¢as zaScitne naprave (od€itan iz izklopne karakteristike zas€itne naprave),

I« - kratkosti¢ni tok.

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm? in ve¢, za manj$e preseke pa kontrole
Smin NE izvajamo.

Kontrola dovodnega kabla:

Spin = %)1/0,001 =1,4mm*

Medvode, 11.01.2016 Andrej Sustersi¢ d.i.e.
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4.4.2 TEHNICNI OPIS NN prikljuéka

Prikljuéna mo¢ objekta PPV Deskle znasa 17kW, kot omejevalec elektriénega toka pa bodo sluzile
tarifne varovalke (3x 25A). Merilno mesto bo names€eno v standardizirani prostostoje¢i omari PS5
NT, bo postavijena pred Zi¢nato ograjo okoli objekta, tako da bo omogoen nemoten dostop
vzdrzevalcev do omarice. Trasa NN napajalnega kabla in lokacija prikljuéno merilne omarice je
prikazan v nacCrtu »Situacija« Sit - 16.010.00.

Merjenje elektricne energije bo direktno, trifazno dvotarifno. Merila se bo samo delovna energija.
Merilna oprema je doloCena na podlagi SODO dokumenta »Nabor merilne opreme« iz dne
1.2.2015. Vgradi se dvotarifni trofazni Stevec Landis+Gyr ZMXI1320. V prikljuéno merilni omarici bo
poleg Stevca in varovalk namescen Se prenapetostni odvodnik tipa 1, merilne vrstne sponke. Na
koncu prikljuénega kabla v omarici je potrebno namestiti ustrezno plos€ico s podatki o kablu: tip
kabla, presek kabla, dolzina kabla, vir napajanja. Merilna omarica mora imeti na vratih oznako
namembnosti omarice, navedbo napetosti, ime izvajalca in leto izdelave.

Vezalna shema omarice za TN sistem je predlozena v naértih enopolnih shem (E-16.010.60).
4.4.2.1 POLOZITEV IN NAMESTITEV KABLOVODOV

Objekt PPV Deskle se bo napajal iz transformatorske postaje TN0281 Gornje Deskle. Velikost
enopolnega kratkega stika znasa 150A. Prikljuéno mesto na obstoje¢e NN omreZje bo izvedeno na
zidni konzoli na objektu na parcelni Stevilki 111/1. Od priklju€énega mesta do novega betonskega
droga tipa K9 po potegnjen zracni samonosni kabel tipa X00-A 4x70mm? dolzine cca 19m. Na
drogu se bo kabel zaklju€il na tipski konzoli, kjer se bo izvedla prevezava na zemeljski kabel
NAYY-J 4x70mm? + 2,5mm?. Ta kabel se bo po drogu speljal do tal, kjer bo vstopil v cev
Stigmaflex DN110. Kabel bo na drogu zasciten z kovinskim koritom. Napajalni kabel bo speljan do
prikljuéno merilne omarice v cevi. DolZina trase znaSa 60 metrov. Cev bo poloZena v jarek globine
80 cm in &irine 40 cm. Cev bo v jarku obsuta z izkopanim materialom, pri preCkanju cest pa bodo
cevi obetonirane z betonom MB15. Na globini 50 cm bo v jarek polozen valjanec RH1 30x3.5 mm
in na globini priblizno 30 cm pa opozorilni trak z napisom »POZOR ELEKTROENERGETSKI
KABEL«. Valjanec, polozen po trasi kabla, se zaklju€i pri drogu. Nanj se z ozemljitvenim vodnikom
35mm? poveze korito korito in konzola na drogu.

Dopustni polmer krivljenja za kabel NAYY-J 4x70+2,5 mm? znasa:
R=12-D =12-34=408mm

Dopustna vlec¢na sila kabla NAYY-J 4x70+2,5 mm?:
F, =0,5-D? =0,5-34% =578daN

Na porabnikovi strani se izvede ozemljitev naprav tako, da se izvede zasSCitna ozemljitev s
povezavo prenapetostnin odvodnikov v dovodni omarici. Zas¢itno ozemljitev na porabnikovi strani
je potrebno izvesti tako, da je ponikalna upornost potrjena z meritvami maksimalno 10Q, kar
pogojuje priklop prenapetostnih odvodnikov.

Posebno je treba biti pozoren, da se ne poskoduje povrsina kablov in s tem tudi izolacija kabla.
Pred zasutjem kabelske trase je potrebno posneti kabelsko traso s kotiranjem od fiksnih in
geodetskih to¢k na terenu ter jih vnesti v dokumentacijo distribucijskega podjetja v skladu z
Zakonom o katastru komunalnih vodov (Uradni list SRS &t. 26174) ter Pravilnikom o tehni¢nih
normativih za izdelavo in vzdrzevanje katastra komunalnih naprav (Uradni list SRS §t. 36/68).
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4.4.2.2 KRIZANJA S KOMUNALNIMI VODI
KRIZANJA DOVOZNIH CEST IN VOZNIH POVRSIN

Pri poteku kabla v cestnem telesu, je potrebno kabel poloZiti v obbetonirane Stigmaflex cevi
premera 110mm. ViSina nad zgornjim robom kabelske kanalizacije in nivojem ceste mora biti vsaj
0,7m.

KRIZANJE VODOVODA

Krizanje mora biti izvedeno s polaganjem kabla v Stigmaflex cev premera 110 mm. Vertikalna
oddaljenost na mestu krizanja naj ne bo manjSa od 0,5 m, pri krizanju kabla s prikljuénim
cevovodom je ta razdalja 0,3 m. Minimalna medsebojna razdalja priblizevanja energetskega kabla
in cevi mora biti vsaj 0,5 m. Polaganje kablov skozi, nad ali ob vodovodnih ventilskih komorah ali
hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja 1,5 m.

KRIZANJE TELEKOMUNIKACIJSKIH VODOV

Krizanje energetskega kabla z zemeljskim TK kablom ali kanalizacijo se izvede v navpicni
oddaljenosti 0,3m. Kot krizanja ne sme biti manjSi od 45°. Pri paralelnem poteku kablov je
zahtevana medsebojna oddaljenost 0,5 m.

4.4.2.3 1ZRACUN PADCEV NAPETOSTI

Padec kontroliramo po sploSni formuli za dimenzioniranje NN vodov:

_100-P-I
®1.5.U2

P - mo¢ porabnika (W),

S - presek kabla (mm?),

A — specifitna prevodnost kabla (Sm/mm2),

U - nazivna medfazna napetost (V),

| - dolZina tokokroga do zunanjega dela priklju¢ka zadnjega porabnika omrezja.

Padec napetosti izraGunamo za dovodni kabel iz mesta priklopa na NN do PMO (zracni in
zemeljski kabel):

100-1700Qw/ - 90m

U°/o = 2 P > = 0,380/0
35,715m [ mm* - 70mm~ - (400V)

Iz izraCuna je razvidno da padec napetosti zadostuje (najvec 3%).
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4.4.2.4 1ZRACUN TRAJNO DOVOLJENIH TOKOV

Trajno dovoljeni tok za kabel dolo¢imo oziroma izraCunamo po navodilih za polaganja in prevzem
elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV (EIMV, referat §t. 1260). Tok, ki teCe
skozi katerikoli vodnik med trajnim obratovanjem, ne sme povzroditi vi§jih temperatur kot je najvisja
dovoljena temperatura za kable s PVC izolacijo (70°C) (DIN VDE 0298 T.2, tabela st. 6). Zahteva
je izpolnjena, Ce tok izoliranih vodnikov ni vedji od vrednosti, izbrane iz podatkov proizvajalca kabla
in na tip elektricne napeljave in korekcije z ustreznimi korekcijskimi faktorji. Trajno dovoljeni tokovi
za posamezne kable znaSajo (tokovna obremenitev v zraku) :

NAYY-J 4x70mm? - 152A
Pri izraGunu upostevamo sledece korekcijske faktorje:

f. — korekcijski faktor za preraCunavanje tokovne obremenitve kablov poloZzenih v zemlji v
odvisnosti od temperature zemljiS¢a (20° C), faktorja obremenitve (0,7), specifiche toplotne
upornosti zemlje (1 Km/W) zna3a f1 = 1 (tabela &t. 12, EIMV, referat §t. 1260) Za primer, Ce je
celoten kablovod polozen v cevi v zemlji, se priporo€a zniZzanje obremenitve na 85 %. Tako v
nasem primeru znasa fi = 0,85.

f, - korekcijski faktor za skupinske tokokroge, odvisen od specifi¢ne toplotne upornosti zemljis¢a in
faktorja dnevne obremenitve kabla (0,7).
f,= 1 (en sistem kablovodov v cevi)

Trajno dovoljen tok za kabel uporablien v naSem primeru, ob upostevanju korekcijskih faktorjev

tako znasa:

l7= Iy x fy xf2 =123 x0,85x1=1292 A

Medvode, 11.01.2016 Andrej Sustersi¢ d.i.e.
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4.5 RISBE

Vsebina:

TLORIS NA KOTI +1.00 m

TLORIS NA KOTI -1.80m

PREREZ A-A

PREREZ 1-1

POGLED NA FASADO

VEZALNE SHEME PRIKLJUCNO MERILNA
OMARICA

VEZALNE SHEME STIKALNI BLOK PRIPRAVA
VODE

VEZALNE SHEME STIKALNI BLOK VODOHRAN
SHEMA STIKALNI BLOK =SB+PV

SHEMA STIKALNI BLOK =SB+VH

E —16.010.05

list 1,2
E —16.010.07
E - 16.010.10
E -16.010.13
E -16.010.15
E —16.010.60

E -16.010.61
E —-16.010.62

E -16.010.70
E -16.010.71




