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uvoD

Kolicina proizvedenih odpadkov v svetu narasca, vse vec je industrijskih izdelkov Siroke
potrosnje predvidenih samo za enkratno uporabo. Po podatkih Eurostata je bilo v drzavah
clanicah Evropske unije (EU) leta 2016 proizvedenih 2538 milijonov ton odpadkov (Eurostat,
2016). Strategije odstranjevanja odpadkov vkljucujejo recikliranje, odlaganje in seziganje
(Brvar M, 2019). Osnovni namen seziga je volumsko zmanjsanje koli¢ine odpadkov in s tem
povezana sprostitev prostora na odlagalis¢ih odpadkov ter zmanjsanje vsakovrstnih tveganj
onesnazevanja z odpadki (Senegacnik A, 2019).

Seziganje odpadkov lahko poteka v sezigalnicah odpadkov in napravah za sosezig, npr.
cementarnah. Glavne zakonodajno dolocene razlike med sezigalnico in napravo za sosezig,
ki izhajajo iz Uredbe o sezigalnicah odpadkov in napravah za sosezig odpadkov (Uradni list
RS, st. 8/16 in 116/21) so:

a) zakonodaja razlikuje med sezigalnico in napravo za sosezig glede na namen. Namen
sezigalnice je odstranjevanje odpadkov, namen naprave za sosezig pa proizvodnja
materialnih izdelkov (na primer cementa v cementarni) ali energije (na primer elektrike
v termoelektrarni).

b) vrednosti nekaterih onesnazeval so za sezigalnice doloCene strozje kakor za naprave za
sosezig. Dopustne vrednosti emisij v zrak se med sezigalnicami in napravami za sosezig
razlikujejo za naslednja onesnazevala:

e dusikove okside (200 mg/m? za seZigalnice in 500 mg/m? za naprave za sosezig),

e skupni prah (10 mg/m?® za seZigalnice in 30 mg/m?*za naprave za soseZig) in

e ogljikov monoksid (50 mg/m’ za seZigalnice, vrednost za soseZigalnice ni
dolocena).

c) sezigalnice so dolzne posredovati podatke trajnega monitoringa emisij v zrak v obliki
polurnih povprecij, naprave za sosezig pa v obliki dnevnih povprecji (polurna povprecja
se uporabljajo za izracune dnevnih povprecij).

Zakonodaja locuje odpadke na nevarne in nenevarne. Ne glede na to delitev pa pri sezigu in
sosezigu, odvisno od stevilnih dejavnikov (kemijska sestava odpadkov, ki se seziga, nacin
seziganja, ucinkovitosti Cistilnih naprav), vsakokrat lahko nastaja in se v ozracje sprosca
mesanica strupenih snovi (npr. trdi (angl. particulate matter, PM) in ultrafini delci (angl.
ultrafine particles, UFP), dusikovi oksidi (NOx), zveplov dioksid (SO;), ogljikov monoksid
(CO), dioksini in furani, policiklicni aromatski ogljikovodiki (PAH), tezke kovine in
radioaktivni izotopi). Nevarne snovi iz pepela lahko preidejo tudi v bliznje povrsinske in
podzemne vode, pri ¢emer so koncentracije le-teh v pepelu lahko do nekajkrat visje kot v
sezgani snovi, npr. premogu. Veliko nevarnih snovi, npr. tezkih kovin, vsebuje tudi fini
elektrofiltrski pepel, ki nastane ob seziganju komunalnih odpadkih, zato ga uvrs¢amo med
nevarne odpadke (Brvar M, 2019).

Stevilne plinaste snovi in delci razli¢nih velikosti nastajajo in se spro$¢ajo v ozra¢je tudi med
proizvodnjo cementa (Raffetti E, 2019). Kombinacija teh izpustov ima lahko razlicne ucinke
na zdravje ljudi in okolje, saj se nevarne snovi v izpustih iz zraka s suho in /ali mokro


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-0285
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2021-01-2535

depozicijo (izpiranje s padavinami) odlagajo na povrsje, kjer onesnazujejo tla in povrsinske
ter posledicno podtalne vode. Preko tal, vode, predvsem pa hrane rastlinskega in zivalskega
izvora, smo onesnazevalom izpostavljeni tudi ljudje (Brvar M, 2019; Dodic-Fikfak M, 2019).

Dejanski vpliv sezigalnic in soseZigalnic na zdravje cloveka je tezko natancno doloditi
zaradi Stevilnih motecih dejavnikov, npr. onesnazevanja iz bliznjih industrijskih objektov,
prometa, onesnazenih kmetijskih povrsin, dolge latentne dobe za nastanek raka, odlozenih
ucinkov za reproduktivno zdravje, mobilnosti populacije. Iz teh razlogov bi se morali
odlocevalci pred izgradnjo sezigalnic oz. naprav za sosezig odpadkov seznaniti z doslej
znanimi rezultati raziskav o skodljivih ucinkih na zdravje cloveka v podobnih okoljih in se
Sele nato odlociti o uporabi najvarnejse razpolozljive tehnologije ter o umestitvi v okolje.
Prav tako bi morali oblikovati kratkoro¢no in dolgorocno strategijo spremljanja ucinkov na
okolje in zdravje zaradi umestitve sezigalnice oz. naprave za sosezig odpadkov v prostor. Pri
tem bi bilo potrebno upostevati tudi predhodno okoljsko (naravno in druzbeno) in poklicno
obremenjenost prebivalcev, kot je na primer obremenitev z azbestom v Soski dolini. Prejsnja
onesnazenja lahko namrec vplivajo na razvoj oz. poslabsanje nekaterih bolezni zaradi
izpostavljenosti skodljivim snovem iz okolja, vkljucno s poskodbami genetskega materiala
na ljudeh, ki se pokazejo sele ez nekaj generacij.



NAMEN

Namen zdravstvene podskupine medresorske delovne skupine je bil pregledati razpolozljive
okoljske in zdravstvene podatke v Soski dolini in na podlagi le-teh sklepati o potencialnih
ucinkih na zdravje prebivalcev na obmocju obmocju obcine Kanal ob Soci ter oblikovati
priporocila zmanjsanje vplivov na zdravje ljudi.

METODE DELA

Clani in sodelavci zdravstvene podskupine MDS smo za namen porocila pregledali:

znanstveno in strokovno literaturo na podrocju vpliva sezigalnic in sosezigalnic ter
cementarn na okolje in prebivalce;

znanstveno in strokovno literaturo na podroc¢ju potencialnih vplivov na okolje in zdravje
okoliskega prebivalstva v okolici cementarn;

zakonske predpisane mejne vrednosti za sezigalnice in naprave za sosezig odpadkov;
analize normativne ureditve, izvajanja in obratovalnega monitoringa emisij v zrak;
tehni¢na gradiva pripravljena po narocilu Delovnega odbora za okolje in zdravje DZ;
strokovne podlage na podlagi katerih je bilo pridobljeno okoljevarstveno dovoljenje za
napravo za sosezig odpadkov Salonita Anhovo;

monitoring emisije snovi v zrak za cementarno Salonit Anhovo in obratovalni monitoring
tal in podzemnih voda;

analize kakovosti zunanjega zraka na obmocju obcine Kanal ob Soci;

analize kakovosti tal na obmocju obc¢ine Kanal ob Sodi ;

analize kakovosti vode in vodooskrbe na obmocju obcine Kanal ob Soci;

porocila o zdravstvenem stanju obcanov obc¢ine Kanal ob Sodi.

Povzetki rezultatov pregleda znanstvene in strokovne literature, porocCil in raziskav so
predstavljeni v naslednjem poglavju in ustreznih Prilogah 1 - 16.



REZULTATI PREGLEDA ZNANSTVENE IN STROKOVNE LITERATURE

V nadaljevanju poglavja so povezete ugotovitve pregledane znanstvene in strokovne
literature s podrocja proucevanja. Podrobnejsi rezultati so prikazani v prilogah od 1 do 16.

Metodoloski pristop ocenjevanja povezanosti med opazovanimi zdravstvenimi pojavi in
onesnazenostjo okolja (Priloga 1)

Na osnovi razpolozljivih okoljskih in zdravstvenih podatkov, posebej ob negotovosti
dolocanja izpostavljenosti, ni mogoce oceniti dejanske izpostavljenosti onesnazevalom v
razlicnih elementih okolja na obmocju proucevanja. Iz navedenega ne moremo oceniti
razseznosti problema za lokalno prebivalstvo, zato lahko sklepamo le po analogiji
raziskovanja, ki je natanc¢no opisana v Prilogi 1.

Pregled znanstvene in strokovne literature na podrocju seziga odpadkov in potencialnih
vplivov na zdravje ljudi (Priloga 2)

Sezigalnice predstavljajo zdravstveno tveganje za lokalno in oddaljeno prebivalstvo. V
pregledanih epidemioloskih raziskavah so ocenili povezanost med onesnazenostjo okolja in
razvojem krvnih rakov in malignih mezenhimskih tumorjev ter rakov debelega Crevesa pri
prebivalci v okolici sezigalnic. Prav tako so v epidemioloskih raziskavah na populaciji
nosecnic, ki bivajo v okoli sezigalnic ocenili povezanost med onesnazenostjo okolja in
povecanim tveganjem za prezgodnji porod, pri plodovih pa vecéje tveganje za prirojene
nepravilnosti srca, nevralne cevi, ledvic in obraza. Nekatere epidemioloske raziskave so
ugotovile, da sezigalnice odpadkov verjetno vplivajo tudi na zmanjsano stevilo spermijev in
povecano Stevilo spontanih splavov pri okoliskih prebivalcih. Raziskave so tudi pokazale, da
imajo prebivalci v neposredni blizini sezigalnic odpadkov in delavci v sezigalnicah, ki pogosto
tudi bivajo v okolici sezigalnic, v telesu visje koncentracije tezkih kovin in drugih za
industrijo znacilnih snovi. Podrobnejsi pregled raziskav je dostopen v prilogi 2.

Pregled znanstvene in strokovne literature na podrocju potencialnih vplivov na zdravje
okoliSkega prebivalstva v okolici cementarn (Priloga 3)

Epidemioloske raziskave so ocenile povezanost med izpostavljenostjo onesnazenosti okolja
prebivalcev v okolici cementarn in prezgodnjo umrljivostjo. Prav tako so pri otrocih in
odraslih, ki Zivijo v okolici cementarn ugotovili pogostejso prisotnost bolezni dihal in
nekaterih rakavih obolenj. Poleg tega imajo omenjeni prebivalci v telesu visje vrednosti
tezkih kovin in znake toksi¢ne okvare ledvic. Podrobnejsi pregled raziskav je dostopen v
prilogi 3.

Pregled znanstvene in strokovne literature na podrocju potencialnih vplivov na zdravje
okoliskega prebivalstva v okolici cementarn z napravami za sosezig odpadkov



Po nam dostopni literaturi, raziskave, ki bi ocenjevale ucinke izpustov onesnazeval iz naprav
za sosezig odpadkov, ni. V literaturi ne obstajajo podatki na osnovi katerih bi lahko zakljucili,
da ugotovitve o vplivu sezigalnic na zdravje ne bi veljale tudi za soseziglnice odpadkov.

Pregled znanstvene in strokovne literature na podrocju vpliva cementarn na kakovost tal
(Priloga 4)

Raziskave so pokazale, da delovanje cementarn vpliva na onesnazenost okoliskih tal. Avtorji
raziskav so ugotovili, da najpogosteje cementarne s svojim delovanjem obremenijo tla s
tezkimi kovinami kot so svinec, kadmij, baker in arzen. Najvisje koncentracije tezkih kovin
v tleh so bile sicer ugotovljene v oddaljenosti od 400 do 800 metrov od cementarne, vendar
je lokacija nalaganja posameznega elementa odvisna se od drugih dejavnikov (smer in hitrost
vetra, hlapljivosti posameznega elementa v postopku proizvodnje cementnega klinkerja).
Visoko hlapljiv element je Zivo srebro, ki se ne veze v cementni klinker in se ga lahko izmeri
tudi vec kot 10 km od cementarne. Raziskave so pokazale, da je bila najvisja koncentracija
policiklicnih aromatskih ogljikovodikov (PAH-i) v plinasti obliki, ki nastajajo v procesu Zganja
cementnega klinkerja, izmerjena na vecjih oddaljenostih od vira onesnazevanja (na razdalji
1500 m od cementarne v smeri vetra). Raziskav, ki proucujejo vpliv nadomescanja fosilnih
goriv z odpadki je malo. Primer taksne raziskave je kitajska Studija, ki je ocenila pomemben
porast koncentracije PAH-ov v okoliskih tleh cementarne in povecanje opazovanih tezkih
kovin v smeri vetra v prvem letu od priCetka soseziga blata iz Cistilnih naprav. Podrobnejsi
pregled literature je dostopen v prilogi 4.

Pregled razlik mejnih vrednosti za sezigalnice in naprave za sosezig odpadkov (Priloga 5)

V Uredbi o sezZigalnicah in napravah za sosezig se dopustne dnevne vrednosti emisij v zrak
med seZigalnicami in napravami za sosezig razlikujejo za NOx (200 mg/m? za seZigalnice in
500 mg/m? za naprave za soseZig), skupni prah (10 mg/m?® za seZigalnice in 30 mg/m? za
naprave za sosezig) in ogljikov monoksid (50 mg/m? za seZigalnice, vrednost za soseZigalnice
ni doloCena). Sezigalnice odpadkov imajo dolocene polurne dopustne ravni emisij v zrak,
medtem ko naprave za sosezig odpadkov nimajo dolocenih polurnih dopustnih ravni emisij v
zrak. Pri napravah za sosezig odpadkov se podatki o polurnih vrednostih emisij uporabljajo
le za izracun dnevnih povprecij. Pri tem lahko upravljalci naprave skladno z zakonodajo
zaradi »motenj v delovanju naprave« vsak dan pri izracunu dnevnega povprecja izpustijo do
5 meritev dnevno (skupaj 2,5 ure neupostevanih emisij). Zaklju¢imo lahko, da obstajajo
pomembne razlike v dopustnih dnevnih emisijah NOy, PMio in CO med seZzigalnicami in
napravami za sosezig odpadkov. Podrobnejsi pregled razlik mejnih vrednosti za sezigalnice
in naprave za sosezig odpadkov je dostopen v prilogi 5.

Pregled analize normativne ureditve, izvajanja in obratovalnega monitoringa emisij v zrak
(Priloga 6)



Analiza normativne ureditve, izvajanja in prakse obratovalnega monitoringa emisij v zrak,
ki jo je Ministrstvo za okolje in prostor narocilo pri PIC - Pravni center za varstvo clovekovih
pravic in okolja, je pokazala veC¢ pomanjkljivosti in nerazumnosti ter netransparentno
zakonodajno podlago pri umesc¢anju cementarn v prostor in nadzorom nad njihovim
delovanjem. Pomembne ugotovitve so predstavljene v nadaljevanju:

e upravljalci cementarne morajo v okviru pridobitve ‘okoljevarstvenega soglasja' (OVS)
opraviti presojo vplivov objekta na okolje (PVO) in zagotoviti porocilo o vplivih na
okolje. Pri tem lahko pripravljavce porocil najamejo prosto in neposredno na trgu, s
cimer se vzpostavi neposredna financ¢no odvisnost izvajalcev od cementarne.
Upravljalci lahko pripravljeno porocilo zavrnejo, zahtevajo popravke, ali celo
najamejo druge izvajalce z namenom pridobitve ugodnih ocen vplivov predlaganih
objektov na okolje.

e cementarne morajo izvajati reden nadzor nad izpusti. Izpolnjevanje s strani drzave
postavljenih omejitev izpustov se nadzoruje predvsem z obratovalnim monitoringom
vplivov na okolje in izrednimi inSpekcijskimi nadzori, e pride do okoljskih pritozb,
okoljskih nesrec, izrednih dogodkov in drugih primerih neskladnosti z OVD. Sistem
obratovalnega monitoringa trenutno omogoca cementarnam, da same najamejo
certificirane izvajalce meritev, ki nato izmerijo izpuste oziroma ocenijo skladnost
delovanja cementarn z OVD.

e podatki izvajanja monitoringa emisij iz cementarn niso dostopni v realnem casu (npr.
preko spleta). Posledicno dnevne povprecne vrednosti emisij ne prikazujejo izredne
dogodke in omogocajo izbris vecurnih prekomernih izpustov po presoji upravljalca
cementarne, s Cimer povprecne vrednosti ostanejo znotraj dovoljenih mejnih
vrednosti. Mocno presezeni izpusti, ki presezejo nastavljen (kalibriran) razpon
koncentracij, se zato ne zabeleZijo. Skladno z veljavno zakonodajo upravljalci
cementarne niso dolzni obvescati obcine in zainteresirane javnosti o meritvah
izpustov, zato le-ta tezko dostopa do porocil.

e izredni inSpekcijski postopki v cementarnah na podlagi prijav inspekciji, izrednih
dogodkov, okoljskih nesrec in drugih krsitev OVD, niso ucinkoviti. InSpekcijski organi
ne razpolagajo z dezurnim ali usposobljenim kadrom, ki bi lahko v primeru izrednih
dogodkov pravocasno odvzel vzorec s kraja izrednega dogodka ter ga analiziral.

Podrobnejsi pregled analize normativne ureditve, izvajanja in obratovalnega monitoringa
emisij v zrak v prilogi 6.

Pregled obstojecih tehni¢nih gradiv (Priloga 7)

Tehnisko-tehnoloska podskupina MDS je v porocilu ugotovila, da bi izenacitev normativov
dovoljenih emisij za cementarne in sezigalnice nasprotovala pravilom EU ter bi bila v
nasprotju z zagotavljanjem enotnih pogojev za vse drzave clanice ozirom za vse cementarne.
Odprto ostaja vprasanje, ki naslavlja tehnicno-tehnoloske skupino, ali je na obmocju
proucevanja izenacitev seziga in soseziga tehnicno izvedljiva?



Tehnisko-tehnoloska podskupina MDS je tudi ugotovila, da okoljska sanacija v delih srednje
Soske doline glede na stanje okolja ni potrebna, zato tudi ni predlagala ukrepov za okoljsko
sanacijo. Pri tem pa moramo upostevati metodologijo pridobljenih podatkov za oceno stanja
tehnisko-tehnoloske podskupine MDS. Analiza tehnisko-tehnoloske podskupina MDS prav tako
ne vsebuje razpolozljivih okoljskih podatkov, ki bi jih potrebovali za delo v zdravstveni
podskupini.

Vodjo Tehnisko - tehnoloske podskupine MDS je naknadno na posnetemu sestanku pojasnil,
da je izenacitev dopustnih vrednosti emisij v zrak za sezigalnice in naprave za sosezig mozna.
Pojasnil je tudi, da je tehnisko-tehnoloska podskupina podatke, ki so bili uporabljeni za
pripravo porocila za podrocje Salonita Anhovo, pridobila s podjetja Salonit Anhovo ter, da
podatkov sami niso preverjali.

Razpolozljivi podatki o vplivu cementarne Salonit Anhovo na okolje ter stanju okolja in
zdravja prebivalcev v obcini Kanal ob Soci.

Srednja Soska dolina (Priloga 8)

Dolina reke Soce se nahaja na severozahodu Slovenije v Julijskih Alpah. Vecji del srednje
Soske doline pokriva obcina Kanal ob Soci s kraji Kanal, Deskle, LoZice, Plave in Rocinj.
Obcina Kanal ob Soci ima priblizno 5000 prebivalcev, vecina jih Zivi v dolini ob reki Soci, kjer
se nahaja industrijska cona Anhovo.

PrevladujocCi smeri vetra sta jugozahodni in severovzhodni, kar sovpada z usmerjenostjo
doline. Prisotni so tudi zahodni in vzhodni vetrovi, ki pihajo po pobocjih proti dnu doline. 65
% vetrov piha s hitrostjo 1 do 3 m/s, 27 % jih piha s hitrostjo vec kot 3 m/s, ostali pa z manj
kot 1 m/s.

Naravni prirast prebivalcev v obcini Kanal ob Sodéi je v letu 2019 znasal -3,2, medtem, ko je
bil selitveni prirast 1,3; sestevek naravnega in selitvenega prirasta na 1000 prebivalcev je
bil negativen - 1,9 (v Sloveniji 7,2). Obcanov so v povprecju starejsi in gostota prebivalstva
je nizja od drzavnega povprecja.

Cementarna Salonit Anhovo (Priloga 9)

Cementarna Salonit Anhovo lezi v srednjem delu Soske doline, na lokaciji krajevne skupnosti
Anhovo-Deskle, ki je del obcine Kanal ob Soci. Cementarna Salonit Anhovo obratuje od leta
1921. Do leta 1996 je podjetje proizvajalo izdelke iz azbesta.

Okoljevarstveno dovoljenje za obratovanje naprave za proizvodnjo cementnega klinkerja v
rotacijski peci in za proizvodnjo cementov je bilo izdano v letu 2007. Od podelitve je bilo 6-
krat spremenjeno, nazadnje v februarju 2022. Upravljavcu dovoljuje proizvodnjo
cementnega klinkerja v rotacijski peci s proizvodno zmogljivostjo najvec 3180 ton na dan,
in predelavo odpadkov - soseziganje odpadkov v napravi za sosezig (rotacijski peci): za



nenevarne odpadke z zmogljivostjo najvec¢ 30 ton na uro, in za nevarne odpadke z
zmogljivostjo najvec 192 ton na dan (8 ton na uro).

Strokovne podlage na podlagi katerih je bilo pridobljeno okoljevarstveno dovoljenje za
napravo za sosezig odpadkov Salonita Anhovo (Priloga 10)

Dokument presoje vplivov na okolje je temeljni strokovni dokument, na podlagi katerega je
podeljeno okoljevarstveno dovoljenje.

Dne 30.11.2021 smo preko Zdravniske zbornice Slovenije na Agencijo Republike Slovenije za
okolje (ARSO) naslovili Zahtevek stevilka 014-95/2021-1, v katerem smo na podlagi Zakona
o dostopu do informacij javnega znacaja zaprosili za dostop do vseh do sedaj izvedenih
presoj vplivov na okolje za namen izdaje OVD Salonit Anhovo, vseh strokovnih mnenj
pridobljenih v predhodnih postopkih in/ali postopkih v povezavi s postopki izdaje
okoljevarstvenega OVD Salonit Anhovo s strani Nacionalnega instituta za javno zdravje
(NIJZ), Urada za kemikalije URSK, Zavoda Republike Slovenije za varstvo narave (ZRSVN),
Ministrstva za zdravje (Direktorata za javno zdravje), Direkcije RS za vode in drugih
strokovnih institucij/strank v postopku. Zaprosili smo tudi za dokument, ki doloca vplivno
obmocje podjetja Salonit Anhovo d.d.

Dne 28.12.2021 smo prejeli odlocbo Agencije RS za okolje in prostor (ARSO) na podlagi katere
nam je upravni organ zavrnil dostop do mnenj pridobljenih v predhodnih postopkih in/ali
postopkih v povezavi s postopki izdaje okoljevarstvenega soglasja st. 35407-8/2006 oziroma
odlocb o spremembi okoljevarstvenega dovoljenja st. 35406-3/2013, 35406-45/2012, 35406-
50/2014, 35406- 45/2016-37, 35406-45/2016-52. Upravni organ je navedel, da je »delno
ugodil« zaprosilu do dostopa do sedaj izvedenih presoj vplivov na okolje za namen izdaje
okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanje naprave, ki lahko povzroca onesnazevanje
okolja vecjega obsega za Salonit Anhovo, ki so vodile do izdaje okoljevarstvenega soglasja
St. 35407-8/2006 oziroma odlocb o spremembi Okoljevarstvenega dovoljenja st. 35406-
3/2013, 35406-45/2012, 35406-50/2014, 35406- 45/2016-37, 35406-45/2016-52. Vsebina
prejetega dokumenta ni vsebovala PVO, ampak le dokument dolocitve vplivhega obmocja,
ki je podpisan le s strani ene osebe (brez podpisa osebe zadolzene za pregled in izdelavo
dokumenta).

Za predlozitev PVO smo zaprosili tudi podjetje Salonit Anhovo, ki nam ga ni posredoval. Ne
podjetje Salonit Anhovo ne Agencija RS za okolje nam niso sporocili, da priprava presoje
vplivov na okolje iz nam neznanega razloga ni (bila) potrebna. Ob tem pa obstaja podatek,
da je bilo OVD Salonita Anhovo nazadnje spremenjeno 22. 2. 2022, kar je po prejemu nasih
zahtev s strani ARSO.

Iz teh razlogov ne moremo oceniti strokovnih podlag na osnovi katerih je pridobljeno OVD
Salonit Anhovo.



Monitoring emisije snovi v zrak za podjetje Salonit Anhovo in obratovalni monitoring tal
in podzemnih voda (Priloga 11)

Monitoring onesnazevanja okolja je namenjen spremljanju in nadzorovanju emisij. Preko
primerjave s predhodnim stanjem sluzi kot instrument zaznave negativnih industrijskih
vplivov na okolje. Cementarna Salonit Anhovo je najvecja naprava za sosezig v Sloveniji.
Obratovalni monitoring stanja tal in podzemne vode se med leti 2007 in 2021 ni izvajal, kar
pomeni, da se ni usmerjeno spremljalo vpliva objekta na kakovost tal in podzemne vode.
Potrebno je raziskati razloge za neizvajanje obratovalnega monitoringa v preteklosti in
vzpostaviti izvajanje obratovalnega monitoringa stanja tal in podzemnih voda.

Iz porodil o obratovalnem monitoringu na izpustu CS 1 je razvidno, da se povprecne absolutne
dnevne emisije snovi trajnega monitoringa ob povecevanju proizvodnje klinkerja in/ali
povecevanju soseziga povecujejo. Pri snoveh, ki se merijo obcasno (1 do 2-krat letno) je
trend povecevanja skupnih emisij manj jasen in povezljiv. Podatkov je malo in so zelo
heterogeni (npr. podatki za benzen). Da lahko obcCasne meritve bistveno odstopajo od
realnega stanja, lahko vidimo na primeru meritev amonjaka. Ta se je v letu 2019 meril tako
obcasno (2-krat letno), kakor trajno. Dve obcCasni meritvi sta izmerili emisijski vrednosti 13,3
in 14,7 mg/m?, kar bi dalo letno povprec¢je 14,0 mg/m?. Trajne meritve tekom leta 2019 pa
so pokazale, da je bila dejanska povprecna vrednost 23,3 mg/m3-torej bistveno visja. Zato
predlagamo, da se emisije v ¢im vecjem obsegu meri trajno.

V zacetku leta 2019 je prislo do nepojasnjenega zmanjsanja volumskega pretoka dimnih
plinov iz glavnega dimnika rotacijske peci CS1 za skoraj 40 %. Znizanje sovpada z
namestitvijo novega merilnega sistema. Volumski pretok dimnih plinov je klju¢ni parameter
za izracun absolutne kolicine emisij, zato je potrebno raziskati mehanizem zmanjsanja
volumskih pretokov.

V nasprotju s sezigalnicami se pri napravah za sosezig odpadkov polurne vrednosti uporablja
le za izracun dnevnih povprecji. Porocila obratovalnega monitoringa na izpustu CS1 kazejo
na Stevilne polurne prekoracitve predpisane povprecne dnevne mejne vrednosti. Taksne
kratkotrajne prekoracitve lahko predstavljajo veliko nevarnost za zdravje ljudi in jih je
potrebno preprecevati. Predlagamo zaostritev zakonodaje na podrocju prekoracitev polurnih
dnevnih vrednosti naprav za sosezig odpadkov, da bo le-ta enaka kot zakonodaja, ki velja za
sezigalnice.

Kakovost zunanjega zraka na obmocju obcine Kanal ob Soci (Priloga 12)

Na podrocju vpliva kakovosti zunanjega zraka smo razpolagali s podatki ARSO, (meritve
opazovanih onesnazeval iz leta 2021 v Deklah), ki so pokazali, da so vsa preseganja dnevnih
mejnih vrednosti PMqo in priporocil SZO v hladni polovici leta. Za PM; s sicer ni predpisane
zakonske dnevne mejne vrednosti, je pa bila ta v 72 dneh visja od priporocila SZO, ki znasa
15 pg/m?. Podrobnejsa analiza koncentracij delcev PMio na merilnem mestu Deskle pa je



pokazala, da so v letu 2021 izmerili skupaj 999 izrazitejsih vrhov koncentracij delcev PMqo. Le-ti
so v povprecju trajali 1 uro, najvec pa 4 ure.

V porocilu ARSO ni opisanih morfoloskih in kemicnih lastnosti posameznih trdnih delcev. To
je naredil dr. Mocnik s sodelavci, ki je rezultate raziskave predstavil na srecanju obcanov v
Obcini Kanal ob Soci leta 2022. Na predstavitvi je pokazal, da so delci PM1o v okolici SA bolj
toksi¢ni in nevarnejsi za zdravje prebivalcev, saj imajo visok oksidativni potencial. Poleg
tega so na delcih PMqo v okolici SA izmerili visoke koncentracije toksicnega mangana, kar je
najverjetneje povezano z delovanjem cementarne. Pomembnost oksidativneg potenciala so
izpostavili tudi Marsal s sodelavci (2023) v nedavno objavljeni prospektivni kohortni
epidemioloski raziskavi. Proucevali so vpliv prenatalne izpostavljenosti delcem PM:s na
oksidatvni potencila in pljuc¢no funkcijo pri kohorti dojenckov in predsolskih otrok.
Pregledali smo tudi porocila o kakovosti zraka, dosegljiva na spletni strani ARSO.
Koncentracije opazovanih onesnazeval v okviru monitoringa kakovosti zunanjega zraka na
obmocju opazovanja so bile opredeljene kot povprecne vrednosti. Za oceno izpostavljenosti
bi potrebovali urne podatke z daljsim casovnim obdobjem spremljanja onesnazeval, ki v
porocilih niso bili razpolozljivi, prav tako bi potrebovali podatke o trajanju in koncentraciji
izrazitejsih vrhov opazovanih onesnazeval. Za poglobljeno oceno izpostavljenosti bi bilo
potrebno na obmocje opazovanja vpeljati ustrezne modele za oceno Sirjenja opazovanih
onesnazeval v zunanjem zraku s fino prostorsko in casovno locljivostjo.

Kakovost tal na obmocju obcine Kanal ob Soci (Priloga 13)

Dne 28.12.2021 smo prejeli odlocbo v kateri ARSO pojasnjuje da se obratovalni monitoring
stanja tal za SA $Se ni pricel izvajati.

Na podrocju vpliva kakovosti tal smo tako razpolagali s podatki raziskav ROTS (2004, 2008),
Kmetijskega instituta in raziskovalnih nalog. Raziskave onesnazenosti tal Slovenije v letu
2004 (ROTS, 2004) so za anorganska onesnazevala v zgornjem (0-5 cm) in spodnjem (5-20
cm) sloju vzorcev tal (v Anhovem, kjer so bili vzorci tal odvzeti neposredno ob reki Soci, kjer
se odlaga z zivim srebrom (Hg) obogaten sediment iz Idrije) ugotovili preseganje opozorilne
imisijske vrednosti za Hg. Raziskave onesnazenosti tal Slovenije v letu 2008 (ROTS, 2008) na
vzorénem mestu SZ nad Anhovim, v strmem pobocju gozda so pokazale, da je bila vsebnost
anorganskih nevarnih snovi pod mejnimi vrednostmi, z izjemo niklja (Ni), ki je presegal
opozorilno vrednost in kobalta (Co), ki je presegal mejno vrednost. Organske nevarne snovi
so bile pod mejami detekcije uporabljenih metod. Rezultati analiz na vsebnost tezkih kovin
v tleh in vrtninah, ki so pridelane na izbranem obmocju obcine Kanal ob Soci (Karo Bester P,
2015) so pokazali, da je vsebnost Ni v obeh talnih vzorcih presegla opozorilno vrednost. Na
opazovanem obmocju je analiza izbranih vrtnin (radi¢, korenje in paradiznik) za kadmij (Cd)
pokazala presezne zakonodajne mejne vrednosti v korenju. Pregled onesnazenosti tal s
tezkimi kovinami na obmocju dveh vrtcev v obcini Kanal ob Soci (Kmetijski institut Slovenije,
2017) je pokazal, da so doloceni parametri presegali zakonsko dolocene mejne imisijske
vrednosti (Cu, Cd, Ni, Hg) in opozorilne imisijske vrednosti (Hg). Zadnja raziskava
onesnazenosti tal v Sloveniji (Kmetijski institut 2022) je ugotovila presezene mejne imisijske



vrednosti PAH-ov (vzoréno mesto Gorenje polje). Avtorji raziskave so zakljucili, da presezene
mejne imisijske vrednosti PAH-ov pomenijo taksno obremenitev za tla, da Se zagotavljajo
zivljenjske razmere za rastline in Zivali in ne poslabsujejo kakovosti podtalnice ter
rodovitnosti tal. Dodali so, da so pri tej vrednosti ucinki ali vplivi na zdravje Cloveka ali
okolje Se sprejemljivi. Ugotavljamo, da so bile na opazovanem obmocju sicer izvedene
posamezne raziskave zemljin in vrtnin, vendar brez podatkov iz stalnega monitoringa ni
mogoce primerjati rezultatov in vrednotiti ucinkovitost ukrepov za izboljsanje stanja tal.
Zaklju¢imo lahko, da so v nastetih analizah rezultati podani le na podlagi tega, ali so
vsebnosti opazovanih parametrov pod zakonodajnimi mejnimi vrednostmi, kar pa je
neustrezno v primeru ocenjevanja vpliva naprave za termi¢no obdelavo odpadkov oziroma
vpliva cementarne. Analize ne vkljucujejo rezultatov o vplivu SA na kakovost tal. Prav tako
ne analizirajo rezultatov meritev glede na modele Sirjenja emisij SA. Avtorji analize
(Kmetijski institut 2022) menijo, da so rezultati analiz presezene mejne imisijske vrednosti
PAH-ov »Se sprejemljivi za zdravje Cloveka«.

Kakovost vode na obmo¢ju obcine Kanal ob So¢i (Priloga 14)

Dne 28.12.2021 smo prejeli odlocbo v kateri ARSO pojasnjuje da se obratovalni monitoring
podzemnih voda za SA Se ni pricel izvajati.

Na podro¢ju vpliva kakovosti voda smo tako razpolagali s podatki kemijskega stanja
povrsinskih voda v Sloveniji za leto 2019 (ARSO, 2020). V okviru preiskovalnega monitoringa
voda so v analiziranih vzorcih rib v reki Soci pod izpustom odpadnih vod iz cementarne Salonit
Anhovo ugotovili preseganje okoljskih standardov kakovosti za Hg in bromirane difenil etre
(BDE) ter slabo kemijsko stanje (preseganje okoljskega standarda za Hg in BDE v organizmih).

Oskrba s pitno vodo v obcini Kanal ob So¢i (15)

V Sestmesecnem obdobju leta 2020 je v Obcini Kanal ob Soci prislo do treh nesrec z nevarnimi
snovmi: vdora odpadne vode v vodovodno omrezje iz industrijske Cistilne naprave podjetja,
ki proizvaja in trzi vlakocementne izdelke, uhajanja snovi v reko Soco iz okvarjenega lovilca
olj cementarne z napravo za sosezig odpadkov in do izliva kurilnega olja iz podjetja za
proizvodnjo plasticne embalaze

Naknadno se je ugotovilo, da je bilo priblizno 1100 prebivalcev daljsa casovna obdobja
izpostavljeno zdravstveno tvegani oskrbi s pitno vodo zaradi uporabe nenadzorovanega
vodnega vira, dotrajanosti in poddimenzioniranosti vodarne in Stevilnih pomanjkljivosti
vododvodnega omrezja. Prav tako na vecinskem obmocju Obcine Kanal niso dolocena
vodovarstvena obmocja.



Zdravstveno stanje v ob¢ini Kanal ob Soci (Priloga 16)

Populacija obcine Kanal ob Soci je majhna, kar onemogoca sklepanje s statisticno
gotovostjo. Podatkov je malo. Zajeti so na podroc¢ju celotne obcine in ne loCujejo razdalje
od objekta opazovanja tega porocila. Kljub vsemu lahko na podlagi razpolozljivih
zdravstvenih podatkov trdimo, da:

e v obcini Kanal ob Soci zivi najveC ljudi s priznano poklicno boleznijo na 100.000
prebivalcev v Republiki Sloveniji,

e je umrljivost za rakom vecja od povprecja Goriske regije, ki je uvrs¢ena med obmocja z
nizjo umrljivostjo v Sloveniji.

Zal smo pri pripravi poroCila razpolagali le z incidenco in umrljivostjo treh vrst rakov:

debelega crevesa in danke, pljuc ter dojke.

V Obcini Kanal ob Soci Zivi vec bolnikov z rakavimi in poklicnimi boleznimi. Breme bolezni je
v veliki meri posledica okoljske in poklicne izpostavljenosti prebivalstva. Populacija s stalisca
zdravija, eticne in moralne odgovornosti potrebuje posebno skrb in zascito.

RAZPRAVA
SeZiganje odpadkov in vpliv na zdravje

Sezigalnice odpadkov predstavljajo vir onesnazevanja okolja ne glede na tehnologijo
cis¢enja dimnih plinov (Tait, 2020). Zavedati se moramo, da sezigalnica, ki ne bi
onesnazevala okolja, ne obstaja.

Pri seziganju odpadkov se sproscajo v zrak Stevilne strupene snovi, na primer prasni delci
PMz5 in PMi, tezke kovine in rakotvorni dioksini, furani in policikliéni aromatski
ogljikovodiki, zato prebivalci mest s sezigalnicami odpadkov pogosteje zbolevajo za rakavimi
obolenji bezgavk, mehkih tkiv, pljuc in debelega crevesja (Brvar M, 2019; Brvar M, 2020).
Poleg tega imajo prebivalci zaradi onesnazenega zraka tudi pogosteje astmo, kronicni
bronhitis, bolezni srca in ozilja, kot sta mozganska in sréna kap, prezgodnjo demenco itd
(Brvar, 2021). Med najbolj ogrozene skupine prebivalstva sodijo nosecnice, saj onesnazenje
okolja zaradi seziganja odpadkov poveca tveganje spontanih splavov in prezgodnjih porodov,
poleg tega pa imajo njihovi otroci pogosteje prirojene nepravilnosti srca, nevralne cevi,
ledvic in obraza (Tait, 2020). Otroci rojeni v okolici sezigalnic se tudi slabse razvijajo.

Zavedati se moramo, da strupene in rakotvorne snovi v izpustih sezigalnic delujejo Se v
majhnih odmerkih in da je skupen ucinek strupenih snovi celo vecji kot le sestevek ucinkov
posameznih snovi. Na majhnih in ultrafinih delcih, ki z lahkoto pridejo v pljuca, se namrec
skupaj, en ob drugem, nahajajo Stevilni strupeni ogljikovodiki in kovine, ki skupaj delujejo
mocneje kot posamicno in skodujejo nosecnicam in razvoju otrok ter povzrocajo bolezni.
ZaskrbljujoCe je, da socCasna izpostavljenost policiklicnim aromatskim ogljikovodikom in
azbestu poveca tveganje za razvoj raka pljuc in mezotelioma (Klebe, 2018; Mossman, 1985,



Markowitz, 2015), kar je posebej problemati¢no za obmocje, kot je Kanal ob Soci, kjer je
ogromno prebivalcev bilo in je Se vedno izpostavljenih azbestu.

Strupene kovine ter mascobotopni in rakotvorni dioksini in furani se tudi nabirajo v nasih
telesih in dolgorocno skodujejo zdravju. Prebivalci v okolici sezigalnic odpadkov imajo v
telesu visSje koncentracije tezkih kovin in drugih za industrijsko onesnazevanje znacilnih
snovi (Tait, 2020). Zato je zelo pomembno kaksni kolic¢ini strupenih snovi iz izpustov
sezigalnic smo izpostavljeni tekom celega Zivljenja. Odlocanje o kolicini sezganih odpadkov
v nekem kraju, npr. Kanalu ob Soci, je tako zelo povezano z zdravjem prebivalcev. Na
zdravje zelo skodljivo vplivajo tudi hitri in relativno kratkotrajni porasti koncentraciji
strupenih snovi v zraku, tako da moramo pri ocenjevanju onesnazenja zraka s strani
sezigalnic upostevati tudi pogostost in visino kratkotrajnih prekoracitev mejnih vrednosti.

Cementarne

Povecano tveganje za prezgodnjo smrt so, podobno kot pri prebivalcih v okolici
termoelektrarn, potrdili tudi pri prebivalcih, ki zivijo okoli cementarn, kjer uporabljajo
fosilna goriva. Otroci in odrasli v okolici cementarn tako pogosteje zbolevajo z boleznimi
dihal in tudi rakavimi obolenji. Poleg tega imajo v telesu visje vrednosti tezkih kovin.
Cementarne vplivajo tudi na onesnazenost okoliskih tal, najpogosteje so v zemlji izmerili
povisane vrednosti tezkih kovin, kot so svinec, kadmij, baker in arzen, in toksi¢nih
ogljikovodikov, npr. PAH. Najvisje koncentracije tezkih kovin v tleh so izmerili na
oddaljenosti od 400 do 800 metrov od cementarne in PAH-i na razdalji 1500 m od cementarne
v smeri vetra (Wang, 2018).

Cementarne pogosto nadomescajo fosilna goriva s soseziganjem odpadkov, saj se s tem
izognejo uporabi klasicnih fosilnih goriv (npr. zemeljski plin) in si s tem znizujejo stroske
obratovanja (Raffetti, 2019; Vermeulen, 2011). Uporaba petrolkoksa v cementarnah je
okoljsko neustrezna in jo je potrebno nadomescati s Cistejsimi oblikami fosilnih goriv.
Seziganje odpadkov tako ne moremo primerjati z uporabo petrolkoksa, ki je odpadek naftne
industrije in okoljsko zelo problemati¢no gorivo.

V strokovni literaturi obstaja malo raziskav vpliva nadomescanja fosilnih goriv z odpadki v
cementarnah na okolje, vendar nedvomno le-to negativno vpliva na okolje. Tako je znano,
da se ob seziganju blata Cistilnih naprav v cementarnah pomembno poveca nalaganje PAH-
ov in tezkih kovin v tleh v okolici cementarne v smeri vetra (Lv, 2018). Onesnazena tla s
tezkimi kovinami in toksicnimi ogljikovodiki pa so povezana z vecjo obolevnostjo
prebivalstva.

Mejne vrednost emisij

Z vidika onesnazevanja okolja in Skodovanja zdravju ljudi je tako popolnoma nesprejemljivo,
da so cementarnam s sosezigom odpadkov z Uredbo o sezigalnicah in napravah za sosezig v
Sloveniji dopustne Se visje dnevne vrednosti emisij v zrak za NOy, skupni prah in CO, kot
veljajo za sezigalnice odpadkov. ZaskrbljujoCe je tudi, da so v Uredbi za cementarne s



sosezigom odpadkov (Uredba, 2022) dolocene le dnevne dopustne vrednosti emisij in se
podatki o polurnih vrednostih emisij uporabljajo le za izracun dnevnih povprecij, medtem
ko imajo sezigalnice odpadkov dolocene polurne dopustne ravni emisij v zrak. Z vidika
onesnazevanja okolja in Skodovanja zdravju taksno razlikovanje med cementarnami s
sosezigom odpadkov in sezigalnicami odpadkov ljudi ni dopustno, saj je znano, da so zdravju
zelo skodljivi tudi kratkotrajni porasti onesnazenja zraka, ne le dolgotrajno onesnazevanje,
zato trenutna Uredba omogoca cementarnam s sosezigom odpadkov, da Se bolj skodujejo
zdravju kot same sezigalnice.

Uredba (Uredba, 2022) cementarnam s sosezigom odpadkov celo omogoca, da lahko
cementarne s sosezigom odpadkov zaradi »motenj v delovanju« vsak dan pri izracunu
dnevnega povprecja izpustijo do 5 polurnih meritev, kar lahko nanese 2,5 ure visokih in
neupostevanih emisij dnevno.

Clani Zdravstvene podskupine MDS menimo, da so razlike v dovoljenih emisijah strupenih
snovi v zrak med cementarnami s sosezigom odpadkov in sezigalnicami odpadkov z
zdravstvenega in eticnega vidika nesprejemljive in predlagamo vpeljavo polurnih emisij v
zrak za sosezigalnice odpadkov in izenacitev dopustnih polurnih in dnevnih emisij v zrak
za vse vrste sezigalnic in sosezigalnic odpadkov.

Izenacitev dopustnih vrednosti emisij v zrak za sezigalnice odpadkov in cementarne s
sosezigom odpadkov je s tehnoloskega vidika izvedljiva, kar je potrdil vodja tehnisko-
tehnoloska podskupine MDS, ceprav v porocilu tehnisko-tehnoloske podskupine MDS to ni
izrecno opredeljeno.

Zahteva po izenacitvi mejnih vrednosti je pravno mogoca, saj 18. ¢len Zakona o varstvu
okolja (prej 17. clen ZVO-1) doloca, da lahko vlada za naprave in dejavnosti »doloci
podrobnejsa pravila za uporabo zakljuckov o BAT, pri ¢emer so mejne vrednosti emisij in
druge zahteve lahko dolocene tudi strozje, kot jih doloc¢ajo zakljucki o BAT«. Da je mogoce
dosegati strozja merila, dokazujejo primeri dobrih praks v tujini. Na primer Nemcija je ze
leta 2016 v zakonodajo vpeljala mejne vrednosti za skupni prah 10 mg/m? in v letu 2018
uveljavila mejno vrednost za NOx pri 200 mg/m?* (Siebzehnte Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, 2003).

Za drzavo Slovenijo bi moralo biti nesprejemljivo, da cementarne s sosezigom odpadkov bolj
onesnazujejo okolje, kot je dovoljeno ostalim sezigalnicam, Ceprav jim tehnologija ze
omogoca nizje emisije. Razlike v mejnih vrednostih emisij v zrak pa so tudi diskriminatorne
do prebivalstva, ki zivi v okolici naprav za sosezig glede na prebivalce, ki ne zivijo okoli
seZigalnic odpadkov. Clani zdravstvene podskupine verjamemo, da bi finan¢ni interesi
cementarn morali biti podrejeni interesom drzavljanom Slovenije za Cisto in zdravo okolje.

Obratovalni monitorig emisij

Petek in sodelavci (2022) so ugotovili, da v Sloveniji nimamo tezav samo z dolocanjem
dovoljenih emisij v zrak, ampak imamo velike tezave tudi z ureditvijo in izvajanjem



obratovalnega monitoringa emisij v zrak, ki ga morajo izvajati cementarne. Slovenska
zakonodaja trenutno omogoca cementarnam, da za izvajanje obratovalnega monitoringa
same najamejo certificirane izvajalce meritev emisij, kar nikakor ni transparentno in
upravi¢eno vodi v nezaupanje javnosti. Nenavadno je tudi, da izvajalci monitoringa letna
porocila oziroma ocene emisij posredujejo najprej cementarnam, nato pa sele cez nekaj
tednov le-te posredujejo porocila ministrstvu, kar mece dodatno senco dvoma na
neoporecnosti porocil, saj ni jasno, kaj se v tem obdobju dogaja s porocili (Petek, 2022).

Podatki o meritvah tudi niso dostopni v realnem casu oziroma takoj, ko je to mogoce (npr.
preko spleta). Poleg tega prikazovanje dnevnih povprecnih vrednosti izpustov ne prikazuje
izrednih dogodkov in omogoca brisanje veC urnih prekomernih izpustov po presoji
cementarne, s cimer lahko povprecne vrednosti ostanejo znotraj dovoljenih mejnih
vrednosti. Moc¢no presezeni izpusti, ki presezejo nastavljen (kalibriran) razpon koncentracij,
se celo ne zabeleZijo, ampak se to uposteva kot »okvara naprave«. Velika pomanjkljivost
zakonodaje je tudi, da cementarna ni obvezna obvescati obcine in javnosti o meritvah
izpustov, zato javnost zelo tezko dostopa do porocil o meritvah, ki so lahko nato namerno
prezahtevna in nerazumljivo napisana (Petek, 2022).

Clani zdravstvene podskupine MDS predlagamo, da Slovenija ¢im hitreje izbolj$a izvajanja
meritev emisij in nadzora nad meritvami emisij sezigalnic in sosezigalnic. Predlagamo, da
pristojno ministrstvo vzpostavi sklad za izvajanje monitoringa, v katerega vplacujejo
varscino zavezanci oz. upravljavci naprav. Ministrstvo naj po naklju¢nem vrstnem redu in
glede na zmogljivosti posameznega akreditiranega izvajalca izbira in tudi iz sklada placa
vsakokratnega izvajalca monitoringa. Meritve naj bodo javno dostopne v razumljivi obliki,
Ce se le da preko spleta in v realnem casu. Porocila o meritvah naj se istocasno posredujejo
tako zavezancu/upravljavcu naprave kot pristojnemu drzavnemu organu oz. ministrstvu.
Zagotovi naj se usposobljen (dezurni) kader na pristojnih drzavnih institucijah, ki je
sposoben v dovolj kratkem casu odvzeti vzorce zraka, tal ali vode v primerih izrednih
dogodkov in izrednih inspekcijskih nadzorov.

Presoje vplivov na okolje za Salonit Anhovo

Zaradi zavrnitve oziroma onemogocanja dostopa do presoje v plivov na okolje in strokovnih
mnenj uradnih institucij nam je bila onemogocena ocena ustreznosti strokovnih podlag, na
podlagi katerih je pridobljeno OVD Salonit Anhovo ter tudi otezena ocena vplivov delovanja
SA na okolje in zdravje prebivalcev v Soski dolini.

Zdravstveni podskupini MDS se zdi nesprejemljivo, da presoje vplivov na okolje in s tem tudi
na zdravje prebivalcev Slovenije niso dostopni niti MDS, ki sta jo ustanovili in pooblastili dve
ministrstvi z namenom, da zbere in prouci vse potrebne podatke o stanju v Soski dolini.
Zavedati se moramo tudi, da je bilo okoljevarstveno dovoljenje SA veckrat spremenjeno,
nazadnje celo 22. 2. 2022, kar je po oddaji nase zahteve za dostop do podatkov na ARSO. Po
mnenju zdravstvene podskupine MDS tako obstaja utemeljen sum o pomanjkljivi izvedbi



presoje v plivov na okolje za SA, zato ¢lani MDS predlagamo, da se do razjasnitve dosedanjih
presoj vplivov na okolje zaustavijo vsi nadaljnji postopki povezani z OVD SA.

Umescanje cementarn v prostor

Z zdravstvenega in okoljskega vidika je umescanje industrijskih objektov, npr. cementarn,
v prostor zelo pomembno. Pri presojah vpliva na okolje v sklopu umescanja objektov je
potrebno upostevati Stevilne okolisCine, kot so relief, meteoroloski pogoji, poseljenost,
vodovarstvena obmocja, drugi objekti, ki Ze obremenjujejo okolje, pretekla onesnaznja itn.
V primeru obcine Kanal ob Soci bi tako morali pri izvedbi presoje vplivov na okolje upostevati
obremenjenost okolja in prebivalcev z azbestom zaradi pretekle dejavnosti SA, saj je na
primer znano, da socCasna izpostavljenost azbestu in policiklicnim aromatskim
ogljikovodikom poveca tveganje za razvoj raka pljuc in mezotelioma (Klebe, 2018; Mossman,
1985, Markowitz, 2015). Izpostavljenost izpustom cementarne z napravo za sosezig bi tako
lahko pri prebivalcih predhodno izpostavljenim azbestu povzrocCila pogostejse in hitrejse
zbolevanje in umiranje zaradi azbestnih bolezni. Pri izdelavi porocila niso bili dostopne
strokovne utemeljitve izdanih presoj vplivov na okolje za SA, kot smo zZe opisali zgoraj.

Upravljalci cementarne morajo v okviru pridobitve 'okoljevarstvenega soglasja’ (OVS)
opraviti presojo vplivov objekta na okolje (PVO) in zagotoviti porocilo o vplivih na okolje.
Pri tem lahko pripravljavce porocil najamejo prosto in neposredno na trgu, s Cimer se
vzpostavi neposredna financno odvisnost izvajalcev od cementarne. Upravljalci lahko
pripravljeno porocilo zavrnejo, zahtevajo popravke, ali celo najamejo druge izvajalce z
namenom pridobitve ugodnih ocen vplivov predlaganih objektov na okolje. Glede na
navedeno, je potrebno ponovno prouciti veljavno zakonodajo o umescanju cementaren v
prostor.

Clani zdravstvene podskupine MDS se tako strinjamo, da je v Sloveniji nujno potrebno
vzpostaviti sistem akreditiranih pripravljavcev porocil, ki jih za vsak posamezen
poseg/gradnjo z vplivi na okolje izbere pristojno ministrstvo po naklju¢nem vrstnem redu.
Ministrstvo mora pripraviti tudi jasne strokovne smernice glede vsebine poroci, saj lahko le-
ta kljucno vplivajo na zdravstveno stanje prebivalstva. Enako pomembno je, da morajo biti
presoje vpliva na okolje javno dostopne, kar pa sedaj niso, vsaj ne v primeru cementarne
SA, kar je popolnoma nesprejemljivo.

Monitoring emisij v cementarni Salonit Anhovo

Zaradi pomajkljivih podatkov monitoringa emisije snovi za podjetje Salonit Anhovo in ne
izvajanja obratovalnega monitoringa podtalnih voda nam je otezena ocena vplivov delovanja
SA na okolje in zdravje prebivalcev v Soski dolini.

Clanom zdravstvene podskupine MDS so glede emisij v zrak cementarne SA ostala popolnoma
nerazjasnjena Stevilna vprasanja, na katere nismo uspeli pridobiti odgovora s strani SA,
uradnih institucij in tudi ne tehnoloske podskupine MDS. Predlagamo, da tehnicno-



tehnoloska skupina prouci porocila rednega in izrednega monitoringa emisij v zrak
cementarne SA ter objektivno in neodvisno od cementarne SA oceni ustreznost in kakovost
meritev. Kot primer izpostavljamo nepojasnjeno zmanjsanje volumskega pretoka dimnih
plinov iz glavnega dimnika rotacijske pecCi CS1 za skoraj 40% zacCetku leta 2019. Po nam
znanih podatkih znizanje volumskega pretoka dimnih plinov sovpada z namestitvijo novega
merilnega sistema. Kot je znano je volumski pretok dimnih plinov pomemben parameter za
izraCun absolutne kolicine emisij, zato je potrebno raziskati mehanizem zmanjsanja
volumskih pretokov.

Zdravstveno stanje prebivalcev v okolici Salonita Anhovo

Zdravstvena podskupina MDS tako zaradi pomanjkanja okoljskih podatkov ne more oceniti
dejanskega vpliva SA na zdravje okoliskih prebivalcev. Raziskava, ki bi preucevala vpliv
soseziga odpadkov v cementarni SA na zdravje okoliskih prebivalcev, ne obstaja. Obstaja le
vec raziskav o vplivu azbesta na zdravje, saj so v cementarni SA do leta 1996 proizvajali
azbestne izdelke.

Obstojece raziskave zdravja v obcini Kanal ob Soci glede na ostale obcine v Sloveniji ne
morejo odgovoriti na vprasanje vpliva cementarne SA na zdravje okoliskih prebivalcev. Pri
teh raziskavah moramo upostevati, da v obcini Kanal ob Soci zivi relativno malo ljudi, kar
onemogoca statisti¢no znacilne rezultate raziskave o raznolikih in nepogostih boleznih, saj
zaradi majhnega stevila vkljucenih ljudi ne moremo doseci statisticne gotovosti rezultatov.
Ne glede na to pa podatki potrjujejo, da v obcini Kanal ob Soci Zivi najvec ljudi s priznano
poklicno boleznijo na 100.000 prebivalcev v Republiki Sloveniji, kar je neposredna posledica
obratovanja cementarne SA in pretekle proizvodnje azbesta (Dodic-Fikfak M, 2019). Podatki
Registra raka RS tudi potrjujejo, da je umrljivost za rakom v obcini Kanal ob Soci vecja od
povprecja v Sloveniji in Goriski regiji. V Kanalu ob Soci obcani pogosto zbolevajo za rakavimi
obolenjih potrebusne in poplju¢ne mrene, trebusne slinavke in debelega Crevesa, vendar
razlike glede na ostalo Slovenijo ne moremo statisticno potrditi zaradi ze omenjenega
malega stevila prebivalcev in bolnikov v obcini. Pri Zenskah v obcini Kanal ob Soc¢i dodatno
izstopa tudi rak ust in Zrela in levkemije ter pri moskih rak koze (Zadnik, 2020), vendar tudi
tega ne moremo statisti¢no potrditi.

Pri pripravi porocila smo razpolagali Se s podatki NIJZ o incidenci in umrljivosti zaradi vseh
vrst rakov skupaj in posamezno za rak debelega Crevesa in danke, pljuc in dojk v obcinah.
Tudi ti podatki kaZzejo na vecCjo obremenitev obcanov Kanala ob Soci z vsemi nastetimi
rakavimi obolenji, vendar trditve zopet ne moremo statisticno potrditi zaradi premajhnega
Stevila prebivalcev in bolnikov v obcini.

Tudi podatki o drugih boleznih, ki ji povzrocajo sezigalnice odpadkov, kot so bolezni pljuc,
so na razpolago samo za celo obcino Kanal ob Soci, ne glede na oddaljenost bivanja od
cementarne SA, zato nam tudi ti podatki ne morejo koristiti pri oceni vpliva cementarne SA
na zdravje prebivalcev v Soski dolini. V strokovni literaturi bivanje v blizini sezigalnic



odpadkov povezujejo tudi s tezavami v nosecnosti in prirojenimi napakami plodov, vendar
teh podatkov za prebivalce v okolici cementarne SA ni.

Zaklju¢imo lahko, da v obcini Kanal ob Soci zivi vecC bolnikov z rakavimi in poklicnimi
boleznimi ter da je breme bolezni v veliki meri posledica okoljske in poklicne izpostavljenosti
prebivalstva. Zal pa ne obstaja raziskava, v kateri bi preverili vpliv soseZiga odpadkov v
cementarni SA na zdravje okoliskih prebivalcev. Ob tem pa se moramo zavedati, da taksna
raziskava najverjetneje tudi ni izvedljiva, saj zaradi relativno majhnega stevila prebivalcev
in stevilnih moznih bolezni zaradi emisij cementarne s sosezigom ne bi mogli doseci
statisticno pomembnih rezultatov.

Clani zdravstvene podskupine MDS zato menimo, da se moramo pri odlo¢anju o dovoljenih
mejnih vrednostih in vplivu seziganja odpadkov na okolisko prebivalstvo temeljiti na velikih
mednarodnih znanstvenih raziskavah, ki pa potrjujejo negativen vpliv seziganja odpadkov na
okolisko prebivalstvo.

Prebivalci Soske doline s stalis¢a zdravja in eticne odgovornosti potrebuje posebno skrb in
zascito. StalisCe o posebni zasciti prebivalstva v Anhovem je zavzel tudi posebni porocevalec
Zdruzenih narodov, dr. David R Boyd, ki poziva k tesnejSemu sodelovanju odlocevalcev z
lokalno skupnostjo (Boyd, 2022).

Omejitve porocila

Pri pripravi porocila smo se soocili s tezkim in pogosto onemogocenim dostopom do potrebnih
okoljskih podatkov, ki pa so v vecini najverjetneje celo informacije javnega znacaja.

Glede na to, da zdravstvena podpskupina ni dostopala do dokumenta PVO, bi bilo potrebno
ponovno preveriti nacin izdaje okoljevarstvenega dovoljenja in vsebino PVO cementarne
Salonit Anhovo.

Menimo, da je potrebno pridobiti odgovore na vsaj naslednja vprasanja:

e Ali je za dejavnost soseziga opravljena presoja vplivov na okolje? Ali je ustrezna in v
skladu z zahtevami slovenske in evropske zakonodaje?

e Ali podatki, na podlagi katerih je bila presoja vplivov na okolje izvedena odrazajo
trenutno stanje onesnazenja okolja na obmocju proucevanja?

e Ali je strokovna institucija, ki je presojo vplivov na okolje pripravila, ustrezna?

e Ali je vplivho obmocja ustrezno doloceno? Ali je dokument pravno ustrezen?

Tehnoloske skupina bi nam morala podati podatke o izrednih in rednih obratovalnih
monitoringih in nam odgovoriti na (vsaj) naslednja vprasanja:

e Ali se meritve emisij izvajajo pri maksimalnih pretokih dolocenih v OVD?
e Ali so meritve emisij izvedene z akreditiranimi metodami in v skladu s predpisanimi
standardi?



e Kaj pomeni veckratna uporaba znaka < LOQ ali < LOQ #$ pri navajanju rezultatov meritev?

e Ali bi doloceni izpusti z visokimi volumskimi pretoki potrebovali trajni monitoring (npr.
izpust hladilnika klinkerja)?

e Kaksen je bil mehanizem zniZanja koli¢ine dimnih plinov v zacetju leta 2019?

e Zakaj prihaja do velikih razlik v letnih ocenah emisij nekaterih onesnazeval (npr.
benzena)? Ali meritve odrazajo dejanske vrednosti emisij? Ali so meritve izvedene
pravilno? Ali je meritve mogoce implementirati, da bodo odrazale realno stanje?

e Zakaj obstaja neujemanje podatkov s katerimi razpolaga ARSO in podjetje Salonit
Anhovo?

Pristojno ministrstvo bi moralo ugotoviti vzroke zavrnitve dostopa do temeljnih dokumentov
(presoja vplivov na okolje, strokovna mnenja), ki so verjetno informacije javnega znacaja.

Priporocila zdravstvene podskupine MDS
Priporocila za mejne vrednosti

¢ Dovoljene mejne vrednosti emisij za sezigalnice in naprave za sosezig naj se takoj
izenacijo.

e Upravljavce naprav je potrebno motivirati, da optimizirajo sisteme za ciscenje dimnih
plinov, ali pa mesto prepustijo tistim upravljavcem, ki so sposobni zagotavljali varne
tehnologije.

Priporocila za izboljsanje monitoringa emisij v zraka

e Potrebno je uvesti trajne meritve emisije za ¢imvec Skodljivih snovi oziroma za vse za
katere je to tehnicno mogoce.

e Pri vrednotenju vpliva cementarn in sosezigalnic na okolje in zdravje ljudi je potrebno
upostevati predvsem kolicine emisij skodljivih snovi v zrak (ne le predpisane
koncentracije skodljivih snovi v zraku, ampak tudi celoten volumen emisij).

e Potrebno je predpisati polurne mejne vrednosti vseh emisij v zrak ter tako prepreciti
skodljive kratkotrajne prekoracitve mejnih vrednosti, ki jih omogocajo predpisane
povprecne dnevne mejne vrednosti.

Priporocila za izboljsanje monitoringa emisij v tla in podzemne vode

e Obvezno je potrebno priceti z izvajanjem obratonalnega monitoringa tal in voda.
e InSpekcijske sluzbe morajo preveriti, zakaj se monitoring emisij v tla in vode v
cementarni SA ne izvaja.

Priporocila za izboljsanje nadzora nad monitoringom emisij

e Prostojno ministrstvo naj vzpostavi sklad za izvajanje monitoringa, v katerega bodo vsi
zavezanci oz. upravljavci naprav vplacevali varscino.

e Prostojno ministrstvo naj po nakljucnem vrstnem redu in glede na zmogljivosti
posameznega akreditiranega izvajalca izbira in tudi iz sklada placa izvajalca monitoringa.



e Meritve v sklopu monitoringa emisij naj bodo javno dostopne v razumljivi obliki, Ce se le
da preko spleta in v resni¢nem casu.

e Porodila o meritvah emisij naj se istoCasno posredujejo zavezancu/upravljavcu naprave
in pristojnemu drzavnemu organu oziroma ministrstvu.

e Na pristojnih drzavnih institucijah naj se zaposlijo strokovnjaki, ki bodo sposobni
neprekinjeno in v dovolj kratkem casu odvzeti vzorce zraka, tal ali vode v primerih
izrednih dogodkov in izrednih inspekcijskih nadzorov.

Priporocila za spremljanje zdravja prebivalcev in delavcev
e Prouditi dokumente presoje vplivov na okolje in strokovna stalisca pristojnih institucij.

e Zaceti je potrebno z usmerjenim in dolgotrajnim spremljanjem vplivov sezigalnic na
okolje in zdravje lokalnega prebivalstva in delavcem.

¢ Oceniti povezanost zdravstvenega stanja prebivalstva z viri onesnazenega okolja.
Priporocila za umescanje naprav za seZig in sosezZig odpadkov v prostor

e Potrebno je vzpostaviti sistema akreditiranih pripravljavcev porocil, ki jih za vsak
posamezen poseg/gradnjo z vplivi na okolje izbere ministrstvo po nakljucnem vrstnem
redu s ¢imer bi zagotovili izdelavo neodvisnih presoj potencialnih vplivov sezigalnic na
okolje s strani nepovezanih oseb.

e Pristojno ministrstvo mora pripraviti strokovne smernice za vsebino porocil vplivov na
okolje.

Priporocila glede oskrbe z vodo v obcini Kanal ob Soci

e Obcina Kanal ob Soc¢i mora celovito urediti varno oskrbo s pitno vodo.

e Na obmocju obcine je potrebno vzpostaviti vodovarstvena obmocja.

e Pristojne inspekcijske sluzbe naj proucijo uporabo vodnega vira z vodnim dovoljenjem
za tehnoloske namene (Stevilka zadeve: 35536-78/2005 in 35536-10/2012) in ustrezno
ukrepajo v primeru krsitev.

Zakljucek zdravstvene podskupine MDS

Najucinkovitejsi ukrep za zmanjsevanje okoljske skode cementarn je zmanjsevanje emisij in
uvedba ustrezne zakonodaje, ki bo to omogocala. Zdravstvena podskupina MDS zato
predlaga, da se dovoljene mejne vrednosti emisij in monitoring emisij za sezigalnice in
cementarne s sosezigom odpadkov takoj izenacijo.

Dodatno povecanje kapacitet soseziga ali proizvodnje v cementarni SA je do razjasnitve
oziroma izvedbe celovite presoje vplivov na okolje nesprejemljivo.

Pred kakrsnimkoli povecanjem onesnazevanja okolja bi bilo potrebno dolino sanirati
posledic preteklih onesnazevanj, predvsem azbesta.



Clani zdravstvene podskupine MDS zahtevamo takoj$nji pregled strokovnih podlag na
podlagi katerih je podeljeno okoljevarstveno dovoljenje za podjetje Salonit Anhovo in
razloge za neizvajanja obratovalnega monitoringa.
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Priloga 1. Ocenjevanje povezanosti med zdravstvenimi in okoljskimi podatki

Naloga podskupine za zdravje je bila, da na podlagi razpolozljivih podatkov o stopnji
onesnazenja okolja zaradi soseziga odpadkov v Salonitu Anhovo odgovori na vprasanje o
stopnji specificne obolevnosti in umrljivosti v Soski dolini, ki bi jo pripisali takemu
onesnazevanju.

Za odgovor na tako vprasanje se v literaturi uporabljajo epidemioloske Studije, gotovost
zakljucka pa se poveca z uporabo toksikoloskih Studij, eksperimentalnih Studij na Zivalih,
studij na genetskem materialu... Le soglasje vseh lahko privede do zakljucka, ki mu lahko
reCemo vzrocna povezava. Na takem sklepanju temeljijo vsi vzrocni zakljucki o vplivu
izpostavljenosti na zdravje Cloveka (npr. IARC, NIOSH, AHCIG, EPA ...).

Ko govorimo o vzrocni povezavi se posluzujemo t.i. vzrocnega razmisljanja oz. sklepanja, ki
je bilo Ze pred pol stoletja priporoceno s strani Bradford Hilla, ki je svoje kriterije
razmisljanja razlagal kot vodilo pri ugotavljanju vzrocne povezave. Kriteriji tega
razmisljanja so bili glede na napredek znanosti (posebej molekularna genetika, genomika,
molekularna toksikologija) in razvoj tehnologije (racunalnistva, napredne programske
opreme, statistike in analiticnih metod), ki sta omogocila kompleksnejse razumevanje
nastanka in razvoja bolezni, veckrat posodobljeni, na zadnje pa objavljeni leta 2022.
Obogateni z novim razvojem znanosti kriteriji omogocajo dolocanje vzrocne povezave mimo
tradicionalnih epidemioloskih Studij. Nova znanja in tehnike omogocajo povezovanje
razlicnih podatkov, ki jih nobena disciplina sama ne more doseci. Tako danes raziskovalci,
ki razmisljajo o vzroCni povezavi med onesnazenostjo in ucinki na zdravje, morajo integrirati
podatke razli¢nih disciplin.

Prvi kriterij, ki ga moramo upostevati pri dolo¢anju vzroCne povezanosti med
izpostavljenostjo onesnazevalu in ucinki na zdravje, je mocC povezavezanosti med
povzrociteljem in boleznijo ali drugace vecéja je povezanost med izpostavljenostjo in
boleznijo, vecja je verjetnost da je povezava vzrocna. Napredek v statisticni teoriji in
racunalniskih izracunih je omogocil, da epidemiologi lahko loc¢ijo mocne od Sibkih povezav;
vedno vec je namrec bolezni, ki so pogojene z vecimi dejavniki tveganja, ki so mogoce
majhni po velikosti, imajo pa lahko veliko statisticno moc. Danes ni ve¢ pomembna stopnja
povezave, paC pa statisticna znacilnost neke povezave, vendar se tudi pomen slednje
izgublja in se moC povezave uposteva tudi, Ce rezultat ni statisticno znacilen, rezultati pa
kazejo na od doze odvisen ucinek. Moderna orodja omogocajo raziskovalcem zbiranje vecjih
podatkovnih baz, dostop do stevilnih metapodatkov, uvajanje algoritmov in izbor razli¢nih
statisti¢nih pristopov. Posebej je potrebno poudariti, da statisticno znacilni rezultati znotraj
Studije niso vedno biolosko pomembni ali metodolosko primerni za sklepanje o vzrocni
povezanosti. Seveda je potrebno upostevati tudi to, da statisticno neznacilen rezultat se ne
izkljuCuje moznosti pozitivne povezave med ekspozicijo in odgovorom. V teh primerih se je
potrebno posluzevati tudi spremljajoih dokazovanj, kot je primerjanje rezultatov iz
literature in vkljucevanje prisotnosti drugih kriterijev, ki so navedeni v nadaljevanju.



O konsistenci govorimo takrat, ko preverjamo, ali so si rezultati razlicnih studij, pridobljeni
na razlicnih krajih, v razli¢nih okolis¢inah in razlicnem casu, podobni. Avtorji poudarjajo
pomen ponavljajoCih rezultatov, ker so posamezni rezultati, neglede kako statisticno
signifikantni so, nezadostni. Tako je npr. povezava med PCB in melanomom potrjena ne le z
vse vecjim Stevilom epidemioloskih studij s podobnimi zakljucki, pac pa tudi z in vitro
mehanisti¢nimi Studijami s cloveskimi melanociti, ki so dokazale, da PCB poskoduje
melanogenezo. Taki dokazi so seveda lahko kljucni za razglasitev dolo¢enega polutanta kot
karcinogena, podobno kot s PCB je s 2,3,7,8-tetraklorodibenzo-para-dioxinom (TCDD) in
njegovo rakotvornostjo.

Veliko vecja verjetnost je, da je neka povezava med onesnazevalom in boleznijo vzrocna,
ko je ta povezava specifi¢na. Takih specificnih povezav je relativno malo. Kljub temu, da
so povezave zaradi svoje specificnosti Ze dokazane, pa nam nova dognanja pomagajo pri
potrjevanju vzrocnosti; tako lahko izpostavljenost azbestu pri azbestozi, ki smo jo obic¢ajno
potrjevali z delovno anamnezo, potrdimo, ¢e dolo¢imo mikroskopsko doloceno pljucno
breme in identificiramo azbestna telesca in/ali dolo¢imo patogeno moc razlicnih tipov
vlaken. Kompleksne mesanice kot je npr. mesanica polutantov ob izpustih sezigalnic oz.
sosezigalnic nimajo specificnih ucinkov. Z uporabo klasicni epidemioloskih studij, ko
pricakujemo multiple rezultate oz. multiple posledice, skorajda ni mogoce dokazati take
povezave, Se posebej, ker je vecina bolezni povzrocenih multikavzalno, izpostavljenosti pa
so pretezno kompleksne mesanice v nizkih dozah.

Edini obvezni kriterij vzroCnosti je €asovna povezanost med vzrokom in posledico. Vsi
preostali kriteriji so lahko le deloma izpolnjeni, le slednji je obvezen. lzpostavljenost
namreC mora predvidet cas, ko se bo bolezen pojavila. Ko govorimo o sodobnih
izpostavljenostih, je pomembno poudariti, da so te nizke in razpotegnjene v daljsem
casovnem obdobju, da povzrocajo nizko incidenco bolezni, malostevilni primeri pa se
pojavljajo po dolgi latentni dobi. Zato je nacrtovanje takih epidemioloskih Studij izjemno
drago, Casovno potratno in velikokrat brez oprijemljivega rezultata. Vendar pa izboljsane
merilne tehnike izpostavljenosti, analitske moznosti, molekularna epidemiologija in boljse
razumevanje razvoja bolezni omogocajo nove nacine raziskovanja in dokazovanja vzrocnih
povezav. Uporaba biomarkerjev, meritve, ki omogocCajo zaznavo polutanta na najnizjih
vrednostih, razumevanje t.i. toksikoloskih oken in kromosomskih nenormalnosti v casu
razvoja bolezni povecCuje zaupanje v cCasovno povezanost kot pomembnem kriteriju
vzrocnosti. Tak primer je npr. izpostavljenost arzenu v pitni vodi in hrani. Nivoji arzena v
laseh in nohtih sluzijo kot biomarkerji pretekle izpostavljenosti, analitske vrednosti arzena
v pitni vodi v preteklosti in sedanjosti v kraju prebivalis¢a posameznika, pa se lahko uporabi
za oceno pretekle izpostavljenosti. Danes lahko razumevanje casovne povezanosti vkljucuje
Sirok spekter natancno definiranih Sirokih ekspozicijskih oken. Skozi epigenetske
mehanizme, izpostavljenosti, ki se zgodijo med specificnim casovnim obdobjem razvoja ali
celo v prejsnji generaciji, se lahko kazejo v fenotipskih razlikah potomcev Take spremembe
so npr. lahko odgovorne za generacijske ucinke sinteticnega estrogen dietilsilbestrola (DES),
ki lahko vodi do povecanega tveganja za raka dojke Sele dolgo za tem, ko so bile predhodne



generacije dejansko izpostavljene. Analiticne tehnike, ki lahko zaznajo take spremembe
lahko sluzijo kot indikatorji potencialne bolezni in kot biomarkerji pretekle izpostavljenosti.
Sistematicno spremljanje biogenetskih sprememb lahko pomaga pri razumevanju razvoja
bolezni in vpliva izpostavljenosti na vsako fazo razvoja bolezni.

Bioloski gradient je redko opazen, vendar ko je, je vzroCna povezanost zelo verjetna. Kaze
pa povezavo med prejeto dozo nekega onesnazevala in verjetnostjo za razvoj bolezni v
smislu, ve¢ja doza vecCje tveganje, Ceprav obstajajo tudi veliko bolj kompleksne povezave
med dozo in ucinkom. Vecina povezav namrecC ni linearnih in je odvisnih od znacilnosti
populacije, poti izpostavljenosti... Koncno individualna obcutljivost in sinergisticni ali
antagonisti¢ni ucinek kumulativhe doze lahko vodijo k veliko bolj zapletenim oblikam
vzrocne povezave. Tak primer npr. predstavlja aril ogljikovodikov receptor (AhR), ki
modulira od doze odvisen ucinek 2,3,7,8 tetraklorodibenzodioksina (TCDD), ki ucinkuje na
izrazanje gena skozi AhR. Integracija statisticnih moznosti, modeliranja, znanja in vec¢jega
razumevanja biomolekularnih interakcij je vodila do bolje opredeljenega od doze odvisnega
ucinka, ki pokaze ucinek na molekularnem nivoju pri ze zelo nizkih dozah onesnazevala.
Vecje vedenje o genetskih polimorfizmih je razjasnilo tudi razloge, ki vodijo do individualnih
variacij v bioloskem odgovoru na toksic¢ne ucinke in na od doze odvisen odnos. Po danasnjem
znanju je tako mogoce opazovati prazne odgovore pri zelo nizkih dozah pri tistih povezavah,
ki so se prej prikazovale kot linearne. Tudi tolmacenje hormeze je postalo razumljiveje z
uporabo molekularnih tehnik. Hormeza namreC¢ pomeni stimulacijo pri nizkih dozah in
inhibicijo pri velikih dozah. Taka od doze odvisna krivulja je bifazna, v obliki crke J ali U.
Najbolj znacilno za hormezo je, da se jo opaza pod t.i. dozo praznega ucinka.

Logi¢nost in koherenco rezultata povezujemo s trenutnim bioloskim znanjem o bolezni in
povzrocitelju. Z integracijo znanja molekularne epidemiologije je bilo omogoceno
razumevanje veC stopenj v procesu izpostavljenost-ucinek, kar pripomore k razumevanju
bioloske smiselnosti. Z dejstvom, da vecC vzrokov vodi do iste bolezni in da vec
izpostavljenosti povzroca lahko eno bolezen je razumevanje bioloske smiselnosti postalo
kompleksnejse.

Pod eksperimentom razumemo v glavnem industrijske nesrece in posledice, ki jih puscajo
na zdraviju ljudi. In vitro studije ki testirajo mehanisti¢no pot in demonstrirajo biolosko vlogo
nekega onesnaZevala in napredek bolezni lahko uporabimo pri predvidevanju vpliva
onesnazevala na zdravje Cloveka.

Zadnji postulat, ki ga je treba upostevati, je analogno razmisljanje, ki ne sme raziskovalca
nikoli zapustiti, kar pomeni, da ima raziskovalec v mislih podobne primere izpostavljenosti
in iz njih sklepa na opazovani primer. Kot primer navajamo raziskovanje CNT, kjer je bila
najprej uporabljena vsa razpolozljiva literatura o mehanisticnem vzroku toksi¢nosti
azbestnih vlaken. Modeli, ki so sloneli na molekularni strukturi in fizikalno kemijskih
znacilnostih so privedli do zakljucka, da lahko CNT deluje podobno kot azbest. Morfologija
CNT vlaken je namrec¢ podobna azbestnim vlaknom; tako se pricakuje, da bodo imela enako
dolga CNT vlakna enak ucinek kot azbestna. Dalje je dokazano, da azbestna vlakna



povzrocajo vnetno reakcijo na plevri, kar se je tudi dokazalo za CNT vlakna. CNT dolocene
dolzine v akutni fazi stimulira izlocanje citokinov in mezotelijskih celic iz humanih
makrofagov podobno kot azbest. Vendar so raziskovanja tudi pokazala, da niso vse dolzine
CNT vlaken odgovorne za patoloski odgovor, zato je mogocCe uporabljati le tiste, ki bolezni
ne povzrocajo.

Iz povedanega sledi, da je dolocanje vzroCne povezave zapleten in zahteven proces, v
katerem moramo vkljuciti namensko in v naprej nacrtovane ter zbrane podatke o
izpostavljenosti, toksikoloske podatke, podatke o fazah bolezni, simptomih ali celo
spremembah (Studije, ki vkljucujejo molekularno biologijo, genotoksikologijo, molekularno
in okoljsko epidemiologije...), ki upostevajo multikavzalnost, nizke doze onesnazeval, dolge
latentne dobe, okna izpostavljenosti, motece spremenljivke... V vseh zbranih podatkih o
onesnazevanju doline Soce z onesnazevali s sosezigalnice nimamo niti ene take Studije in
niti ene skupine sistematicno zbranih podatkov. Zato je edini mozni nacin sklepanja,
sklepanje po analogiji, po prebrani in prestudirani literaturi, ki pretezno sloni na
toksikoloskih studijah tujih avtorjev in nezavidljivi skupini epidemioloskih studij. Slednje so
v vecCini pomanjkljive ravno zaradi zgoraj opisanih kriterijev, predvsem Stevilnih
onesnazeval, ki se sprosc¢ajo pri sosezigu in katerih vrednosti so blizu dovoljenih vrednosti
ali celo praga detekcije. Pricujoci uvod je tudi pokazal na tveganja, ki jih pus¢ajo prejsnja
onesnazenja (azbest) in ki lahko povzrocajo poskodbe genetskega materiala na ljudeh, ki se
lahko pokaZejo Sele cCez nekaj generacij. |z razpolozljivih podatkov, posebej Se ob
negotovosti doloCanja izpostavljenosti zaradi nespostovanja pravnih aktov ni mogoce
sklepati na stopnjo konkretne izpostavljenosti niti posledice (bolezni ali smrti), niti na
razseznost problema, zato lahko avtorji sklepamo le po analogiji raziskovanja in opozarjamo,
da je edina racionalna in odgovorna odlocitev izenacitev izpustov sosezigalnic s seZigalnico
in ociscenje doline preteklih onesnazeval.



Priloga 2. Sistematic¢ni pregled literature: vpliv sezigalnic odpadkov na zdravje

Metode: Rezultate vpliva sezigalnic na zdravje delavcev in okoliskih prebivalcev smo povzeli
po sistemati¢nem preglednem clanku iz leta 2020 (Tait WP, 2020), kjer je skupina avtorjev
objavila pregled vse anglosaske strokovne literature o skodljivih vplivih sezigalnic na zdravje
judi.

Rezultati: Tait s sod. (Tait PW, 2020) jih v nedavnem sistematicnem preglednem clanku za
obdobje od 2002 do 2017 navaja 93, od tega je bilo le 19 kohortnih (prospektivne ali
retrospektivne) oz. raziskav primerov s kontrolami. Glede na smernice Nacionalnega sveta
za zdravje in medicinske raziskave (angl. National Health and Medical Research Council
guidelines, NHMRC ) je bila kakovost kohortnih raziskav v petih primerih ocenjena kot
»zadovoljivo«, v 14 primerih pa kot »slabo«. Za »slabo« kakovostne se je izkazala velika
vecina preostalih raziskav (n=74), ki so bile predvsem epidemioloske presecne (n=42).
Navkljub temu so izsledki 61 (66 %) raziskav pokazali pomemben ucinek izpustov
onesnazeval iz sezigalnic odpadkov na zdravje ljudi: v 34 (37 %) raziskavah so ugotovili,
da je bila izpostavljenost ljudi opazovanim onesnazevalom visja od vrednosti ki jo doloc¢ajo
predpisi, v 9 (10 %) so pokazali, da obstaja povecano tveganje za razvoj dolocenih vrst
rakov, v 9 (10 %) so ocenili povezanost s Skodljivimi ucinki na reproduktivno zdravje in v
preostalih 9 (10 %) povezanost z drugimi boleznimi (npr. arterijska hipertenzija in
zmanjsana pljuéna funkcija). V nadaljevanju povzemamo rezultate sistemati¢nega
pregleda literature.

Zunanja izpostavljenost

V 55 raziskavah, predvsem epidemiolosko presecnih, so analizirali onesnazenost zunanjega
okolja, in sicer z uporabo modelov izpostavljenosti, ki so upostevali demografske podatke,
zauzito hrano in vremenske razmere, ali preko merjenja izpustov onesnazeval v zunanjem
zraku oz. v vzorcih tal, odvzetih na razli¢ni oddaljenosti od sezigalnice odpadkov. Tako so,
glede na priporocila Urada za varstvo okolja (angl. Environmental Protection Agency, EPA),
modelirali izpostavljenost preko glavnih poti vnosa, tj. dihal, koZe in prebavil preko zauzite
hrane glede na onesnazenost tal. Za razliko od zraka so tla v okolici sezigalnice odpadkov
boljsi pokazatelj onesnazenosti okolja, saj preko zracnega medija in s tem povezane
suhe in/ali mokre depozicije sprejemajo in zadrzujejo izpuste onesnazeval.

Vnos preko hrane je bil v 6 raziskavah prepoznan kot glavna pot vnosa izpustov strupenih
onesnazeval, ki nastanejo zaradi seziga odpadkov. Promet, industrija in rafinerije v blizini
sezigalnic odpadkov so pomembni potencialni viri izpustov onesnazeval, vendar so njihov
vpliv upostevali le nekateri raziskovalci. Izsledki 11 (20 %) raziskav kazejo, da bi nove
tehnologije seZiganja odpadkov lahko zmanjsale izpostavljenost izpustom nevarnih snovi in
s tem povezano tveganje za zdravje ljudi (Tait PW, 2020)

Notranja izpostavljenost



V 31 raziskavah so proucevali ucinke izpostavljenosti izpustom onesnazeval (dioksini, furani,
PAH-i, tezke kovine) iz seZigalnic odpadkov pri delavcih in/ali prebivalcih, ki so Ziveli v
neposredni blizini sezigalnic, in sicer preko merjenja sprememb na celi¢nem nivoju in preko
merjenja organskih ter neorganskih snovi v telesnih tekocinah oz. laseh. Pri prebivalcih, ki
so ziveli v neposredni blizini sezigalnic odpadkov in delavcih (ki bi lahko bili tudi bliznji
prebivalci) so ugotovili, da so bile koncentracije merjenih snovi povisane (Tait PW, 2020).

Spremembe na celicni ravni

Nekaj raziskovalcev je proucevalo ucCinke izpustov onesnazeval iz sezigalnic odpadkov na
celic¢ni ravni, in sicer ucinke na celi¢no viabilnost, aktivacijo celic imunskega sistema in
oznacevalce mutacij ter oksidativnega stresa oz. oksidativnih poskodb. Izmed petih raziskav
so pomembne spremembe na ravni celic navajale tri raziskave.

Cao L s sod. (Cao L, 2015) je primerjal citotoksicne ucinke (viabilnost celic in tvorba
reaktivnih kisikovih radikalov) PM delcev (grobi (PMz.5.10), fini (PMo.2-2.5), ultrafini (PM<.2)),
zajetih v vzorcu zunanjega zraka v okolici sezigalnice komunalnih odpadkov na Kitajskem
(Sanghaj) na humano A549 celi¢no linijo. Izsledki so pokazali pomembno zmanj$anje
celicne viabilnosti (izpostavljenosti A549 celic finim in ultrafinim delcem) in tvorbo
reaktivnih kisikovih spojin (izpostavljenost A549 celic PM delcem); velikost celicnhega
odgovora je bila odvisna od velikosti delcev in njihove sestave, zlasti od koncentracije
tezkih kovin. Avtorji so ugotovili, da delci manjsih velikosti sprozijo vecjo tvorbo reaktivnih
kisikovih spojin, domnevno zaradi vecje vezave s tezkimi kovinami antropogenega izvora.
Pomembno velik vpliv na celi¢no viabilnost so ugotovili za ultrafine delce. Delci s premerom
< 100 nm namrec lazje prehajajo skozi celico (z endocitozo ali direktno preko celicne
membrane) kot delci vecjih velikosti, dobro prehajajo tudi skozi citoplazmo in druge celicne
organele (lizosomi, avtofagosomi). Velikost delca je obratnosorazmerna z njegovo povrsino;
to pomeni, da lahko ultrafini delci adsorbirajo znatno vecjo koli¢ino strupenih snovi v
primerjavi z delci vecjih velikosti, kar potencira njihovo biolosko ucinkovitost oz. strupenost.
Izsledki sistematicnega pregleda literature epidemioloskih raziskav o ucinkih ultrafinih
delcev na zdravje iz leta 2019 so namreC pokazali, da je Ze kratkotrajna izpostavljenost
ultrafinim delcem povezana z vnetjem in spremembami v sréno-Zilnem sistemu ter je
verjetno vsaj delno neodvisna od drugih onesnazeval (Ohlwein S, 2019).

Korejske raziskovalce (Leem JH, 2003) je zanimalo, ali obstaja razlika med izpostavljenostjo
izpustom onesnazeval pri prebivalcih, ki so Ziveli v blizini sezigalnic industrijskih odpadkov
in delavci ter prebivalci, ki so Ziveli blizini sezigalnic komunalnih odpadkov. V vzorcih urina
so ugotovili statisticno znacilne razlike v koncentraciji oznecevalcev oksidativnega
stresa (malonilaldehid, MDA) med prebivalcih, ki so Ziveli v blizini sezigalnic industrijskih
odpadkov (268,5 mol/mol kreatininta) v primerjavi z delavci in prebivalci, ki so Ziveli v
blizini sezigalnih komunalnih odpadkov (119,9 mol/mol kreatinina). Ne glede na to ima
raziskava dolocene metodoloske pomanjkljivosti oz. slabosti (npr. majhnost vzorca ciljne
populacijske skupine), kar omejuje njeno uporabno vrednost.

Dolgotrajno izpostavljenost dioksinom povezujejo tudi s spremembami v delovanju
imunskega sistema (White SS, 2009). Oh s sod. (Oh E, 2005) je tako preko merjenja



specificnih povrsinskih antigenov perifernih levkocitov (CD3, CD4, CD8, CD19, CD69)
prouceval imuno- in genotoksikoloske ucinke izpustov 2,3,7,8-tetraklorodibenzo-p-dioksina
(TCDD) iz sezigalnic odpadkov v Koreji (Seul) na imunski sistem. Primerjava vzorcev krvi 31
delavcev z vzorci krvi preiskovancev kontrolne skupine je pokazala statisti¢no znacilno,
in sicer 4-krat vecjo aktivacijo T celic CD3 in CD69 pri delavcih (p=0.001); vecja je bila
tudi razlika v razmerju med celicami pomagalkami in citotoksi¢nimi celicami T
(p=0.174).

Organske in anorganske strupene snovi v telesnih tekocinah in laseh
Dioksini in furani

V 19 raziskavah so merili koncentracije PCDD/PCDF v telesu pri delavcih in prebivalcih, ki so
ziveli v neposredni blizini sezigalnic odpadkov; v nadaljevanju navajamo tiste, kjer so avtorji
ugotovili statisticno znacilne razlike.

Yamamoto s sod. (Yamamoto K, 2015) je za obdobje od 2000 do 2007, 3 leta po zaprtju
sezigalnice komunalnih odpadkov na Japonskem (Osaka), prouceval vzorec in trend izlocanja
serumskih koncentracij izomerov PCDD/F in koplanarnih polikloriranih bifenilov (angl.
Polychlorinated biphenyls, PCBs) pri 16 delavcih. Rezultati so pokazali postopno
znizevanje koncentracij tekom opazovanega obdobja, najvecji upad so zabelezili za
PCDD. Za razliko od lokalnega kmeckega prebivalstva so imeli delavci 4,7-krat visje
koncentracije PCDD in 21,2-krat visje koncentracije PCDF, zlasti penta-, heksa- in hepta
oblik. Predvidevajo, da je vzrok navedenim rezultatom najverjetneje starost sezigalnice, ki
jo omejujejo slabsi tehnoloski postopki seziga.

Pomembnost starosti sezigalnice, kot dejavnika vpliva na kolicino izpustov dioksinov v
okolje, navaja tudi Reis s sod. (Reis MP, 2007) za sezigalnice odpadkov na Portugalskem
(Lizbona, Madeira). Izsledki so pokazali statisticno znacilno visje koncentracije dioksinov
v mleku dojecih mater, ki so zivele v blizini starih sezigalnic v primerjavi s
koncentracijami dioksinov v mleku mater, ki so Zivele v okolici modernejsih sezigalnic.
O razlikah med sezigalnico komunalnih odpadkov in sezigalnico industrijskih odpadkov
porocajo korejski raziskovalci (Leem JH, 2003). Pri 10 prebivalcih, ki so Ziveli v blizini
sezigalnice industrijskih odpadkov so izmerili statisticno znacilno visje koncentracije
dioksinov v krvi v primerjavi z 29 delavci in prebivalci, ki so ziveli in delali v blizini
sezigalnice komunalnih odpadkov.

Nekatere raziskovalce je zanimalo, ali obstaja povezanost med prehranskimi navadami ljudi,
ki Zivijo v blizini sezigalnic komunalnih odpadkov in koncentracijo dioksinov v krvi. Chen s
sod. (Chen H-L, 2006) je tako pri 1.708 prostovoljcih, ki so ziveli v blizini 19 sezigalnic
komunalnih odpadkov v Tajvanu ugotovil, da imajo nevegetarijanci statisti¢no znacilno visje
serumske koncentracije PCDD/F v primerjavi z vegetarijanci (p=0.004). Statisti¢no znacilno
visje so bile tudi serumske koncentracije PCDD/F pri tistih prostovoljcih, ki so uzivali lokalno
pridelano hrano rastlinskega oz. zivalskega izvora, in sicer tudi ob upostevanju potencialno
motecih dejavnikov. Pri tem je za pravilno interpretacijo rezultatov potrebno upostevati se
vsaj dva dejavnika, in sicer dejstvo, da h koncentracijam PCDD/F v vzorcih rastlinske hrane



v blizini sezigalnic komunalnih odpadkov lahko prispevajo tudi drugi viri (npr. seziganje
kmetijskih odpadkov, izgorevanje goriva), ki se nato z mokrim oz. suhim usedom odlagajo
na vegetacijo ter vpliv vremenskih razmer, ki te strupene snovi lahko zanesejo na daljse
razdalje (Ewald B, 2018).

Policiklicni aromatski ogljikovodiki

Gatti MG s sod. (Gatti MG, 2017) v presecni raziskavi ugotovil, da je povezanost med
prebivalci, Zivecimi v blizini sezigalnice komunalnih odpadkov v lItaliji (Modena), in
izpostavljenostjo PAH-om (fluoren, naftalen, fluoranten, piren) v urinu statisti¢no
znacilna - domnevno zaradi uporabe bolj obcutljivih in specifi¢nih bioloskih pokazateljev
izpostavljenosti PAH-ov v urinu.

Tudi Oh E s sod.(Oh E, 2005) je ugotovil statisticno znacilno visje koncentracije PAH oz.
PAH presnovkov (1-OHP, 2-naftol) v urinu pri delavcih v sezigalnici odpadkov v primerjavi
s kontrolno skupino (p<0.001). Ranzi A s sod. (Ranzi A, 2013) je v epidemioloski presecni
raziskavi prouceval poveznost med izpostavljenostjo izpustom iz sezigalnice odpadkov v
italijanski Modeni in oddaljenostjo okoliskega ter delavskega prebivalstva od vira
onesnazenja (manj oz. veC kot 4 km oddaljenost od sezigalnica odpadkov) Za PAH-e
(fenantren, antracen, piren) je ugotovil, da so koncentracije statisticno znacilno visje
(p<0,05) pri skupini izpostavljenih v primerjavi z neizpostavljenimi in da je povezanost
med PAH-i v urinu (urin: fluoren, fenantren, antracen, piren) in oddaljenostjo od vira
onesnazenja obratnosorazmerna. Ob tem japonski raziskovalci (lchiba M, 2007)
izpostavljajo vpliv starosti sezigalnice in s tem povezane tehnologije, saj so v raziskavi
ugotovili statisticno znacilno visje koncentracije PAH-ov v urinu pri delavcih v starejsih
sezigalnicah odpadkov v primerjavi z modernejso.

Tezke kovine

Od 10 raziskav, ki so proucevale ucinke izpustov tezkih kovin iz sezigalnic odpadkov na
zdravje ljudi, jih je polovica navajala statisticno znacilne razlike, in sicer za Hg, Pb, As in
tezke kovine ter PAH-e.

Deng C s sod. (Deng C, 2016) je v skupini 447 prostovoljcev, razdeljenih v 3 skupine glede na
oddaljenost od seZigalnice komunalnih odpadkov v Severni Kitajski (Senzen) (delavci, okoliski
prebivalci, kontrolna skupina), in ob upostevanju vseh znanih motecih dejavnikov, ugotovil,
da imajo delavci in okoliSki prebivalci statisticno znacilno viSje koncentracije
metiliranega Hg v krvi v primerjavi s kontrolno skupino (vrednost mediane 1,02 pg/L;
0,81 pg/L; 0,70 pg/L). Ocena izpostavljenosti (zunanja in notranja) izpustom onesnazeval
iz sezigalnice komunalnih odpadkov je pokazala, da je bil neposredni (vdihavanje, zauzitje
tal) prispevek izpustov manjsi v primerjavi s prehranskimi viri (riz, ribe, zelenjava,
meso, jajca).

Reis MF s sod. (Reis MF, 2007, part B, C) je v krvi otrok (n=497), starih od 1 do 6 let, ki so
ziveli v okolici sezigalnic odpadkov na Portugalskem (Lizbona, Madeira) ugotovil, da jih je



14 (2,8 %) imelo visje koncentracije Pb (210 mg/dL) v primerjavi z otroci iz kontrolne
skupine; za nosecnice in novorjencke iz Lizbone so ugotovili statisticno znacilno visje
koncentracije Pb v krvi (p<0.001) v primerjavi s kontrolno skupino.

Nadalje sta Chao CL in Hwang KC (Chao CL, 2005) Zelela ugotoviti, kaksne so koncentracije
As v krvi in urinu pri 122 zaposlenih v sezigalnici komunalnih odpadkov v Tajvanu (Tajpej) v
primerjavi s kontrolno skupino. Pri delavcih, ki so bili, glede na potencialno tveganje za
izpostavljenost As na delovhem mestu, razdeljeni v tri skupine (skupina 1: indirektna
izpostavljenost, skupina 2: direktna izpostavljenost, skupina 3: brez poklicne
izpostavljenosti), sta ugotovila statisticho znacilno viSje koncentracije As v urinu in v
krvi v primerjavi s kontrolno skupino (p<0,001). Razlike so bile tudi znotraj skupin samih
- delavci iz skupine 2, ki so v delovhem casu uporabljali zas¢itno opremo (obrazno masko
in rokavice) so imeli statisti¢no znacilno nizje koncentracije As v krvi (p=0,003, p=0,021)
v primerjavi s skupinama 1 in 3. Uporabno vrednost raziskave omejuje uporaba atomske
absorpcijske spektrofotometrije, saj omogoca merjenje le celokupnega bremena As, ne pa
tudi njegovih organskih in anorganskih spojin ter metiliranih presnovkov in s tem povezanih
razlik v njihovi strupenosti. Ranzi A s sod. (Ranzi A, 2013) je v prej omenjeni raziskavi poleg
PAH-ov ugotovil, da je povezanost med koncentracijami tezkih kovin v krvi oz. urinu ( Cd
in Hg; Mn) obratnosorazmerna z oddaljenostjo od sezigalnice odpadkov.

Izpostavljenost izpustom onesnazeval iz sezigalnic odpadkov in ucinki na nastanek in
razvoj raka

Od skupno 61 raziskav, vkljucenih v sistematicni pregled literature, so le v 9 pokazali
povecano tveganje za razvoj nekaterih vrst raka. Pomanjkanje doloc¢enih kljuc¢nih informacij
(npr. tip sezigalnice in s tem povezana tehnologija, podatki o okoljski anamnezi in drugih
potencialno motecih dejavnikih) ter nekatere metodoloske pomanjkljivosti so glavni
dejavniki, ki omejujejo uporabno vrednost teh raziskav (Tait PW, 2020).

Ne-Hodgkinov limfom in mehko tkivni sarkomi

Floret N s sod. (Floret N, 2003) je v raziskavi primerov s kontrolami za prebivalce francoskega
kantona Besancon pokazal, da je tveganje za razvoj ne-Hodgkinovega limfoma za 2,3-krat
vecje (95 % 1Z=1,4-3,8) med prebivalci, ki so ziveli v obmocju z najviSjimi izpusti
dioksinov v primerjavi s tistimi, ki so ziveli v obmoc¢ju , kjer so bili izpusti dioksinov iz
sezigalnice komunalnih odpadkov najnizji, in sicer tudi ob upostevanju motecih
dejavnikov.

Te podatke je dodatno podkrepila raziskava francoskih raziskovalcev (Viel J-F 2008), ki je
pri prebivalcih, ki so v obdobju od 1972 do 1985 zZiveli na obmocju z veliko
izpostavljenostjo izpustom dioksinov iz sezigalnic komunalnih odpadkov, ugotovila, da
imajo za 1,120 -krat vecje relativno tveganje (RT) (95 % 1Z=1,002-1,251) za razvoj ne-
Hodgkinovega limofma v primerjavi s tistimi, ki so Ziveli na manj izpostavljenih



obmocjih. Loéeno po spolu je bilo RT za 1,178- krat vecje za Zenske (95 % 1Z2*1,013-
1,369).

Zambon P s sod. (Zambon P,2007) je pri italijanskih prebivalcih iz pokrajine Benetke
ugotovil, da je razmerje obetov (RO) za razvoj sarkoma za 3,3-krat vecje (95 % 1Z=1,24-
8,76) pri osebah obeh spolov z najdaljsim obdobjem izpostavljenosti in najvisjo stopnjo
izpostavljenosti izpustom dioksinov iz sezigalnic odpadkov (industrijski, komunalni,
medicinski itd.). Pomembno presezno tveganje za razvoj sarkoma so ugotovili pri
zenskah (RO=2,41, 95 % 1Z=1,04-5,59), pri obeh spolih pa tudi za rake vezivnega ter
druga mehka tkiva (RO=3,27, 95 % 1Z=1,35-7,93) (Mednarodna klasifikacija bolezni, 9.
revizija 171, angl. International Classifcation of Diseases, ninth Revision-ICD-1X 171).
Znatno vecje razmerje obetov (RO=31,4; 95 % 1Z=5,6-176,1) za razvoj mehko tkivnega
sarkoma pri prebivalcih, ki so Ziveli v oddaljenosti do 2 km od sezigalnice industrijskih
odpadkov v ltaliji (Mantova) je ugotovil Comba P s sod. (Comba P, 2003). Ob tem je
pomembno izpostaviti, da sezigalnica v Mantovi v obdobju od 1974 do 1991 ni imela
reguliranih izpustov strupenih snovi.

Rak debelega crevesa

Ranzi A s sod. (Ranzi A, 2011) je v pilotni kohortni raziskavi prouceval ucinke izpustov
onesnazeval na zdravje okoliskih prebivalcev, ki so Ziveli v blizini dveh sezigalnic odpadkov
(komunalnih in bolnisnicnih) v Severni Italiji. Ob upostevanju motecih dejavnikov so
izsledki pri moskih pokazali 2,1-krat ve¢je RT za smrt zaradi raka debelega ¢revesa in
danke (95 % 1Z=1,10-4,00) ter 1,94-krat vec¢je RT za smrt zaradi raka debelega Crevesa
pri Zenskah (95 % 12=0,93-4,06).

Rak pljuc

Parodi S s sod. (Parodi S, 2004) je v epidemioloski presecni raziskavi za obdobje od 1988 do
1996 prouceval smrtnost zaradi raka plju¢ pri prebivalcih, ki so bili izpostavljeni
onesnazenemu zunanjemu zraku v okolici industrijsko (npr. elektrarna na premog,
sezigalnica odpadkov) in prometno obremenjenega obmocja v Severni Italiji. Rezultati so
pokazali ve¢je oz. manjse relativho tveganje za smrt zaradi raka plju¢ pri Zenskah z
ve¢jo o0z nizjo izpostavljenostjo izpustom onesnazeval iz sezigalnic industrijskih
odpadkov (RT=2,14; 95 % 1Z=1,09-4,20 oz. RT=1,54; 95 % 1Z=1,01-2,36). Ne glede na to
je pri interpretaciji podatkov potrebna previdnost. Nekatere od tezkih kovin so namrec Ze
per se dejavnik tveganja za razvoj raka pljuc (npr. As, Cd, Cr, Ni).

Nekateri raziskovalci so poskusali povezati izpostavljenost izpustom onesnazeval iz sezigalnic
odpadkov tudi z drugimi vrstami rakov, npr. rakom Zelodca, pljuc, pleure in mehurja (Tait

PW, 2020).

Izpostavljenost izpustom onesnazeval iz sezigalnic odpadkov in ucinki na reproduktivno zdravje



Prezgodnji porod

V zadnjem desetletju narasca stevilo epidemioloskih raziskav, ki poskusajo opredeliti
povezanost med izidi noseCnosti in okoljskimi dejavniki tveganja. Z vidika izpustov
onesnazeval v zunanjem zraku je sicer najvecC vedenja o ucinkih NO;, O3, PMsoin PMy5 na
potek in izid nosecnosti, porod in zdravje novorojenckov, vendar so rezultati heterogeni
(Korosec S, 2019). Izpostavljenost PM1o vpliva na vec organskih sistemov, opisani so stevilni
bioloskimi mehanizmi, ki poskusajo pojasniti povezanost med izpusti onesnazeval v
zunanjem zraku in fetoplacentarno disfunkcijo. Na podlagi podatkov iz literature vemo, da
placentarna in endotelijska okvara, med drugim, vodita v razvoj hipertenzivne bolezni, in
sicer v gestacijsko hipertenzijo in preeklampsijo, ki sta znana dejavnika tveganja za
prezgodnji porod (Korosec S, 2019; Candela S, 2015).

Za zdaj razpolagamo z malostevilnimi raziskavi, ki so proucevale povezanost med
izpostavljenostjo izpustom onesnazeval iz sezigalnic odpadkov in izidi nose¢nosti (npr.
prezgodnji porod, nizka porodna masa, majhen za gestacijsko starost, razmerje med
stevilom rojenih deckov in deklic).

Santoro M s sod. (Santoro M, 2016) je izvedel presecno pregledno raziskavo, v katero je
vkljucil 3153 novorojenckov, rojenih materam (n=2401) v obdobju od 2001 do 2010, ki
so zivele v blizini sezigalnice komunalnih odpadkov v Italiji (Toskana). Rezultati
multivariatne analize so, ob upostevanju motecih dejavnikov, pokazali, da je RO za
prezgodnji porod pri prvorodkah za 2,18-krat vecje v primerjavi z materami, ki so rodile
veckrat (RO=2,18; 95 % 1Z=1,05-4,53). O podobnih rezultatih poroca italijanski
raziskovalec Candela S s sod. (Candela S, 2013), in sicer na velikem vzorcu ciljne populacije,
ki je zajela 21.157 dojenckov, rojenih v obdobju od 2003 do 2010 na obmocju Severne Italije
(regija Emilija-Romanja). Za celotno obdobje opazovanja je bila izpostavljenost izpustom
PM1o iz 8 sezigalnic odpadkov pri nosecnicah statisticno znacilno povezana s prezgodnjim
porodom (RO=1,30; 95 % 1Z=1,08-1,57; p<0.001) kot tudi z zelo prezgodnjim porodom,
tj. porod pred < 32 tednom gestacije (RO=2,19; 95 % 1Z=1,24-3,85; p=0.001). Slednji je,
zaradi visoke smrtnosti (50-60 % otrok rojenih med 22. in 25. tednom nosecnosti umre ali jih
ima hudo okvaro), pomemben perinatalni in javnozdravstveni problem (Korosec S, 2019). Lin
CM s sod. (Lin CM, 2006) v epidemioloski presecCni raziskavi ugotovil, da je bil uéinek
izpustov onesnazeval iz sezigalnice komunalnih odpadkov v Tajvanu (Tajpej) na
gestacijsko starost pri izpostavljeni skupini statisticho znacilen v primerjavi z
referencno.

Analiza sperme

Epidemioloske raziskave ucinkov izpostavljenosti izpustom onesnazeval iz sezigalnic
odpadkov na spermo so redke.

Analiza spermiograma je v raziskavi primerov s kontrolami pri izpostavljenih delavcih (n=6)
iz sezigalnic odpadkov v Koreji (Seul) pokazala statisticno znacilno manjse Stevilo
spermijev (p=0.05) v primerjavi z zdravimi prostovoljci (n=8). Prav tako so imeli delavci



statisticno znacilno vecje Stevilo poskodb DNA v spermatozojih v primerjavi z zdravimi
prostovoljci (1,40+0,08 oz. 1,26+0.03, p=0.001). (Oh E, 2005). Ne glede na to majhnost
vzorca ciljne populacijske skupine in pomanjkanje podatkov o prenatalni izpostavljenosti
mater moskih potomcev omejuje njeno uporabno vrednost oz. oblikovanje trdnih zakljuckov.
Dioksini namrec lahko prehajajo placentarno pregrado, ki je glavni vir izpostavljenosti ploda
le-tem med nosecnostjo; zaradi lipofilne narave se lahko izlocajo tudi v mleko dojecih
mater, kar ob izpostavljenosti in utero pomeni Se dodatno izpostavljenost v perinatalnem
obdobju in s tem povezane skodljive reproduktivne ucinke tj. trajno zmanjsana kvaliteta in
Stevilo spermijev pri mladih moskih ter trajna okvara plodnosti pri odraslih moskih (Moracelli
P, 2011).

Prirojene nepravilnosti

Kar Stiri raziskave od petih so pokazale statisticno znacilno povezanost med
izpostavljenostjo izpustom onesnazeval iz sezigalnic odpadkov in vecjim tveganjem za
prirojene nepravilnosti (z zivljenjem nezdruzljive nepravilnosti srca in nevralne cevi,
spremembe na ledvicah, anomalije obraza in smrt dojencka zaradi prirojenih
nepravilnosti).

Dummer TJ s sod. (Dummer TJ, 2003) je v veliki retrospektivni kohortni raziskavi prouceval,
kaksno je tveganje za mrtvorojenost, smrt novorojenckov in z zivljenjem nezdruzljive
prirojene nepravilnosti pri materah, ki so Zivele v blizini sezigalnic in kromatorijev v SZ delu
Anglije (Cumbria). Ob upostevanju motecih dejavnikov so izsledki pokazali, da imajo matere,
ki so zivele v blizini sezigalnic odpadkov vec¢je RO za z Zivljenjem nezdruzljive prirojene
nepravilnosti, zlasti za nepravilnosti v razvoju nevralne cevi (spina bifida (RO=1,17; 95
% 12=1,07-1,28)) in v razvoju srca (RO=1,12; 95 % 1Z=1,03-1,22) in velje RO za
mrtvorojenost (RO=1,04, 95 % 1Z=1,01-1,07) in anencefalijo (RO=1,05; 95 % 1Z=1,00-
1,10) v primerjavi z materami, ki so Zivele v blizini krematorijev. Navkljub temu zaradi
obdobja zajema podatkov, ki sega Se v 20. stoletje (od 1956 do 1993), bi bili rezultati danes,
upostevaje tehnoloski napredek medicine, ki omogoca prezivetje tudi ekstremno
nedonosenim novorojenckom in preventivne programe v nosecnosti (aktivni zdravstveni
nadzor nosecCnice, nacrt vodenja nosecnosti, razvrstitev noseCnice glede na tveganje za
prezgodnji porod, zastoj rasti ploda in druga patoloska stanja), najverjetneje drugacni.

V novejsi retrospektivni kohortni raziskavi za obdobje od 1997 do 1998 so japonski
raziskovalci (Tango T, 2004) proucevali ucinke izpostavljenosti izpustov dioksinov iz
sezigalnic komunalnih odpadkov na izide nosecnosti in ugotovili, da gre za od doze odvisen
ucinek - tveganje za smrt dojenckov in smrt dojenckov zaradi prirojenih nepravilnosti
je statisticno znacilno upadalo z oddaljenostjo od vira izpostavljenosti izpustom
dioksinov iz sezigalnice (p=0,023 oz. p=0,047). Pomembna pomanjkljivost raziskave je
pomanjkanje podatkov glede izpostavljenosti (tudi prenatalne) dioksinom iz stevilnih drugih
virov (npr. kajenje, zlasti v pozni nosecnosti, bliznji industrijski obrati, individualna kurisc¢a
lokalnih kmetov).



Francoski raziskovalci (Cordier S, 2010) so v retrospektivni kohortni raziskavi ugotovili, da je
RT za prirojene nepravilnosti, zlasti nepravilnosti obraza (RT=1,30, 95% 1Z=1,06-1,59)
in displazijo ledvic (RT=1,55; 95% 1Z=1,10-2,20) vecje pri skupnostih, ki so bile v obdobju
delovanja sezigalnic komunalnih odpadkov (od 1988 do 1997) izpostavljene njihovim
izpustom v primerjavi z neizpostavljenimi. Za obstruktivno uropatijo so ugotovili, da gre
za doze odvisno povezanost z najvec¢jim vecjim tveganjem za razvoj obstruktivne
nepravilnosti secil pri najbolj izpostavljenih skupnostih, v primerjavi s srednje in manj
izpostavljenimi (RT=1,93 oz. 1,38 oz. 1).

Isti avtorji so nato v raziskavi primerov s kontrolami te rezultate kontrolirali tudi na vse
znane motece dejavnike, pri cemer so za pokazatelja izpostavljenosti mesanici onesnazeval
izbrali dioksine. Pokazali so, da imajo nosecnice, ki so bile v zgodnji nosecnosti (nad
mediano) izpostavljene dioksinom (v zraku oz. kot depoziti) iz sezigalnic komunalnih
odpadkov vecje RO za razvoj nepravilnosti uro-renalnega trakta (RO=2,84; 95 % 1Z=1,32-
6,09 oz. RO=2,95; 95% 1Z=1,47-5,92) v primerjavi z neizpostavljenimi.

Splav

Vzroki za splav niso povsem pojasnjeni, v patologijo se vpletajo Stevilni dejavniki tveganja
tako na strani matere kot na strani okolja. Od stirih raziskav, ki so proucevale povezanost
med izpostavljenostjo izpustom onesnazeval iz sezigalnic odpadkov in splavi, statisticno
znacilno povezanost navaja samo ena raziskava, in Se ta presecno pregledna. Italijanski
raziskovalci (Candela S, 2015) so ugotovili, da je, ob upostevanju motecih dejavnikov,
izpostavljenost PM1o iz sezigalnic komunalnih odpakov statisticno znacilno povezana s
vecjim tveganjem za splav (p=0,042). Pri tem so imele Zenske, ki so bile izpostavljene
najvisjim koncentracijam PM za 1,29-krat ve¢je RO za splav (95 % 12=0,97-1,72) v
primerjavi z Zenskami, kjer je bila ta izpostavljenost manjsa.

Izpostavljenost izpustom onesnazeval iz sezigalnic odpadkov in ucinki na druge bolezni
Stevilne raziskave so skusale opredeliti tudi ucinke izpustov onesnazeval iz seZigalnic
odpadkov na umrljivost, bolezni srca in ozilja, bolezni dihal, koZe, presnove, dusevno
zdravje in razvoj otrok, vendar izsledki niso pokazali povezanosti ali pa so bili rezultati
statisticno neznacilni (Tait PW, 2020).

Pomanjkljivosti vkljuéenih raziskav

Zaradi razliénih mehanizmov nastanka bolezni, okoljskih znacilnosti, soobstoja drugih virov
onesnazenja, uporabe razlicnih vrst odpadkov in razli¢nih Cistilnih tehnologij dimnih plinov,
kar predstavlja razlicno izpostavljenost okoliskega prebivalstva, je priprava zanesljivih
raziskav in njihova primerjava s predhodnimi studijami zelo otezena. Metodoloske
pomanjkljivosti proucevanih studij so: pomanjkljivo izbrane kontrolne skupine,
neupostevanje drugih dejavnikov tveganja (kajenje, delovno mesto, socialni status...),
pomanjkljivo dolocanje oddaljenosti od vira onesnazevanja in pomanjkljiva opredelitev vrste
izpostavljenosti in majhnost opazovanih skupin .



Politike in zakonodaja

- Zaradi dolge latentne dobe je potrebno upostevati previdnostni princip pri izdajanju
novih dovoljenj za spremljanje sezigalnic

- Pogoj pridobitve dovoljenj mora biti zagotovljena priprava neodvisne presoje, ki jo
naroCi nepovezana tretja oseba. Za spremljanje stanja okolja je potrebno vzpostaviti
dolgotrajne kohortne Studije, ki spremljajo vpliv sezigalnice na okolje in zdravje
lokalnega prebivalstva in

- Zdravstveni in varnostni standardi na delavce morajo biti doloceni z zakoni in morajo
vkljucevati redne zdravstvene preglede in monitoring.

-V drzavah, ki so ratificirale Stockholmsko konvencijo je potrebno zagotoviti njeno
izvajanje.

- Pootrebno je zagotoviti nadgradnjo in redno vzdrZevanje obstojecih objektov

- Nove sezigalnice je potrebno postaviti stran od podrocji pridelave hrane

- Potrebno s eje izogibati zivilom, ki so pridelana v okolici sezigalnic odpadkov

Zakljucki

Sezigalnice so tvegan nacin ravnanja z odpadki. Starejse seZigalnice so povezane z razvojem
rakavih obolenj, neugodnimi izidi nosecnosti in drugimi boleznimi. Sezigalnice predstavljajo
tveganje za okolisko in oddaljeno prebivalstvo, ki je onesnazevalom lahko izpostavljeno
preko hrane pridelane na kontaminiranih obmocjih. Med najbolj izpostavljene populacije
sodijo zaposleni. Ali in kako bodo sodobne tehnologije zmanjsale pojav neugodnih
zdravstveni izidov pri okoliskem prebivalstvu bo mogoce ugotoviti Sele ez vec desetletij.
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Priloga 3. Emisije cementarn in njihov vpliv na zdravje sploSne populacije - sistemati¢ni
pregled literature

Rezultate vpliva emisij cementarn na zdravje okoliskih prebivalcev smo povzeli po
sistemati¢nem preglednem clanku iz leta 2018 (1), kjer je skupina avtorjev iz Italije objavila
pregled anglosaske strokovne literature.

Izvlecek sistemati¢nega preglednega clanka

Vplivi cementarn na zdravje so bili doslej proucevani predvsem na populaciji zaposlenih v
cementarnah. Manj je znanega o vplivih na zdravje okoliSkega prebivalstva. Namen
preglednega clanka je zbrati podatke o vplivu izpustov cementarn v zunanjem zraku na
zdravstveno stanje okolisSkega prebivalstva. Sistematicno smo pregledali clanke v
podatkovnih bazah Endbase, PubMed in Web of Science. Vkljucili smo le studije s kontrolami,
ki se ne osredotocajo na zdravje zaposlenih ampak na neugodne zdravstvene izide in
biomarkerje pri prebivalstvu, ki je izpostavljeno izpustom cementarne v zivljenjskem okolju.
Izbor clankov sta loceno opravila dva avtorja. Identificirali smo 1491 clankov med katerimi
smo podrobno pregledali 24 ¢lankov. 17 ¢lankov je obravnavalo neugodne zdravstvene izide,
9 pa je proucevalo biomarkerje interne koncentracije ali subklini¢nih u¢inkov. Studije se
med seboj razlikujejo po zasnovi, opazovanih izidih, nacinu dolocanja izpostavljenosti
izpustom cementarn, podajanju rezultatov in pristranostih. Skoraj vse Studije so pokazale
pozitivne povezave med izpostavljenostjo cementarni in boleznimi dihal in dihalnimi
simptomi. V nekaterih Studijah so porocali o povecanem tveganju za obolevnost zaradi
rakavih bolezni (predvsem rakava obolenja dihalnih poti) in umrljivost tako pri odraslih kakor
pri otrocih. lzpostavljene populacije so imele v odvzetih bioloskih vzorcih visje vrednosti
teZkih kovin in biomarkerjev ledvi¢ne toksi¢nosti v primerjavi s kontrolnimi skupinami. Ce
povzamemo: ceprav so Stevilne proucevane studije nezanesljive in imajo pomanjkljivosti,
obstajajo dokazi o moznih neugodnih ucinkih cementarn na zdravje okoliskega prebivalstva.

Kljucne besede: cementarna, vpliv na zdravje, biomarkerji
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Priloga 4: Sistematic¢ni pregled literature: onesnazenost tal v okolici cementarn s
tezkimi kovinami in policikli€nimi aromatskimi ogljikovodiki

Metode: Sistematicni pregled literature je bil izveden skladno s Prednostnimi priporocili za
sistematicne preglede in meta-analizo (angl. Preferred reporting items for systematic
review and meta-analysis, PRISMA 2020 statement) (http://www.prisma-statement.org).
Casovno okno pregleda je segalo od 1.1.2012 do 15.8.2021. Iskanje virov je potekalo v
elektronskih bibliografskih zbirkah MEDLINE s pomocjo iskalnega sistema PubMed (MeSH
tezaver, angl. Medical Subject Headings, MeSH), Web of Science Core Collection in Scopus.
Iskalna strategija, oblikovana na podlagi zastavljenega raziskovalnega vprasanja in ustrezno

prilagojena vsaki elektronski bibliografski zbirki posebej, je bila sestavljena iz kombinacije
dveh iskalnih nizov, ki sta vkljucevala spodaj navedene korene besed za opazovani izid in
izpostavljenost (Tabela 1).

Tabela 1. Primer prikaza iskalnega niza.

Iskalni niz

Opazovani izid (sorrounding soil) AND (PAH* or polycyclic aromatic
hydrocarbon* OR heavy metal*) AND

Izpostavljenost Environmental AND cement®

Na podlagi skupnega Stevila zadetkov smo izvedli naslednji metodi za izbiro dokumentov za
vkljuCitev v sistematicni pregled literature: osnovna metoda (»CiS¢enje dvojnikov«) in
metoda izlocanja dokumentov glede na vkljucitvene/izkljuéitvene kriterije, in sicer po
naslednjem situ: najprej s pregledom smiselnosti naslova in izvlecka, nato pa je bilo besedilo
preostalih dokumentov analizirano v celoti. Za oceno kakovosti raziskav smo uporabili tockovno
lestvico, prilagojeno za epidemioloske presecne pregledne raziskave, tj. Newcastle-Ottawa
Quality Assessment Scale (NOS) (www.ohri.ca/programs/clinical_epidemiology/oxford.asp.)
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Slika 1. PRISMA 2020 diagram poteka raziskave skozi faze sistematicnega pregleda literature.

Rezultati

Z iskalnimi strategijami smo skupno opredelili 224 dokumentov, od tega 124 v Web of Science Core
Collection, 73 v Scopusu in 27 v MEDLINE, preko sistema Pubmed. V prvem koraku smo z osnovno
metodo (»CisCenje dvojnikov«) iz skupnega nabora opredeljenih dokumentov izkljucili 81
dokumentov, v drugem koraku pa z metodo izloCanja dokumentov glede na izbrane
vkljucitvene/izkljucitvene kriterije sStevilo preostalih dokumentov postopoma omejevali po nacelu
sita. Na tak nacin smo s pregledom smiselnosti naslovov in izvleckov izkljucili 129 dokumentov. V
tretjem koraku smo pregledali celotno besedilo preostalih 14 dokumentov, ki smo jih tudi vkljucili
v analizo .

Po epidemioloski zasnovi je bilo najvec raziskav presecnih z znatnimi razlikami glede
uporabljene metodologije. Glede na Newcastle-Ottawa lestvico za oceno kakovosti studij
(NOS) je bila kot »zelo dobro« ocenjena le ena raziskava, v skupino »dobro« pa stiri; prav
tako so bile stiri raziskave uvrscene v skupino »zadovoljivo«, pet raziskav pa bilo ocenjenih
kot »nezadovoljive« (Tabela 2).



Tabela 2. Povzetek sistematicnega pregleda raziskav s podrocja onesnazenosti tal v okolici
cementarn s tezkimi kovinami in PAH-i, objavljenih v obdobju od 1.1.2012 do 15.8.2021.

First author, Country of Parameters Medium Analytic Additional #s [ Wik Conclusions (related to the impact of the cement
year sampling methods: calculations#st [cm] plant on soils)
Al-Dadi MM, Saudi HM, ME, Artificial  Soil, cement]  Inductively ! 18 010 n.a. Cluster anmalysis of soil samples using convenient
2014 Arabia radionuclectides coupled plasma attributes shows an cbvious evidence of the cement
atomic  emission industry impact upon the environment.
spectrometry The hidden effect of the cement industry upon the
environment was observed when the convenient
measured attributes were used in cluster analysis of soil
samples.
Bayouli IT, Tunisia HM, CaCo3 OM Seil, plants Inductively ! 2 2-15 n.a. An enrichment of Co, Mi, Cu, and Pb contents in the
2020 conductivity, coupled  plasma adjacent area to the cement plant compared with the
phytoextraction atomic  emission control site due to the cement dust emissions.
spectrometry
Zrouga KBA, Tunisia HM Zeil, plants Atomic absorbtion  Ecological risk 28 0-20 yes Of cencern is the high concentrations of Zn and Cu on the
2021 spectrometry factor, Biclogical topseil around the cement plant, but also at long
concentration distances . (high values of contamination indices for Zn
factor, and Cu, and medium potential ecological risk for Cu).
Gepacumulation
index
Cutillas- Spain HM Seil Atomic Enrichment 18 0-5/5- yes Total Pb and Cr contents in soils nearby the cement
Barreira L, absorption factors 10/, plantwere guite similar to those found in the local
2016 spectrometry / X-  Impact of local 10-20 litholegy, resulting in enrichment factor values., On the
ray flourescence lithology and land (30) contrary, the seils surrounding the cement plant
use on the amount accumulate a significant amount of Hg, compared to the
of heavy metals underlying lithology. This was especially noticeable in
forest soils, where Hg EF achieved values up to 36.
Fotil, 217 France HM, soil Soil Flame atomic  / 180 0410 n.a. The industrial activity of the Paris region, especially
caracteristic absorption * cement plants, was identified as secondary source of Cd.
spectrometry !
inductively
coupled plasma
optical  emission
spectroscopy
Khweedim K, Iran HM, 5102, Al203, Soil Optical emission Enrichment factor, 12 5-15 Yes Soil levels of Pb, Zn, and Cd levels close to the cement
2015 Cal, Mg0, Nazo, {organic spectrometry human  exposure plant are higher than the values reported in the
K20, Fe, matter, clay, via an oral literature. An enrichment factor calculation suggests
i sand,) pathway, principal that Mi, Cu, Zn Cd, and Pb have anthropogenic
component sources and exhibit a significant level of contamination.
analysis Principal component analysis identified Pk, Cal, Zn, and
Cd as the signature geochemical characteristics that are
associated with the cement factory. Moreover, most of
the affected soils exhibit a MW-5E trend, which coincides
with the prevailing winds in the study area.

Lv D, 2018 China HM and PAHs Soil, flue gas  Inductively Annual average 5+5  0-5 Yes The PAHs concentration level and their distribution in soil
fromcement coupled plasma accumulation are proportional to those in the particle phase of flue gas,
kiln, spectrometry { amounts and the
ambient air, gas co-processing  sewage sludge can  accelerate the
sewage chromatographic accumulation of the PAHs and heavy metals in the
sludge mass spectrometry surrounding  soil, especially high/middle melecular

weight PAHs and low-volatile heavy metals,

Mebarka DH,  Algeria PAHs, Soil High resolution gas  / 4 n.a. Yes The soil near the industrial park is very contaminated by

012 liquid PAHs. This confirms that industry is one of the

chromatorgraph, independent sources of PAHs.It is likely that the emission
coupled with high of

resclution mass sediments of the cement works is the privileged support
spectroscopy of PAHs.

Mohammadi Iran HW and sodium Soil Inductively enrichment 96t 0-30 n.a. The main sources of As and Na were most likely dust from

A, 2018 coupled plasma- factor, lakebed and from a cement industry.

atomic emission contamination

spectrometry factor,
centamination
degree, spatial
distribution of the
metals, potential
ecclogical risk,
principal
compaonent

analysis



Ogunkunle Migeria HM Seil

0, 2014

Safari Y, Iran HM Soil, plants

09

Spahic MP, Serbia HM Soil

09

Wang C, China PAHs, HM and Soil

2018 PCDD/Fs

Yang Z, 2016 China HM, Soil, fuel

{ceal,
hazardous
wiaste, munici
pal sewage
sludge) rave
materials
({limestone,
fly ash,
sandstone,
iron powder)
product
{cement,
clinker)

Flame atomic
absorbtionspectro
photometry/-
inverse distance
weighted tehnigue

Atomic absorbtion
spectrometry

Inductively
coupled plasma
optical emission
spectrometry /
hybride technique

High resolution

gas
chromatography
coupled withhigh
reclution mass
spectrometer /
low-resolution
mass
spectrometry/
hybride
generation atomic
fluorescence
spectroscopy

Inductively
coupled plasma-
atomic emission
spectrometry/cold
vapor atomic
absorption
spectrophotometr
¥

contamination
factor

Secondary phase
enrichment factor

Incremental
lifetime cancer
risk, pollution
index, ecolegical
risk factor

Thermadynamic
equilibrium
calculations for
transformation
behaviour of trace
elements

35

5%

5%

32

0

0-15 Yes

0-10 Yes

o-10/ n.a.
10-50

0-5 Yes
0-2 Yes

The results showed that the contamination domain of Cd
was in the extreme domain while Pb and Cu levels in the
s0il were in the severe and moderate contamination
domains. Zn and Cr posed no potential environmental
hazard because of their low level in the soil. The spatial
mapping of the heavy metals indicated Pb and Cu
enrichment of the soil not only to come from cement
production activities but alse from vehicular activities
while Cd enrichment of the scil was mainly from
the cement production

The spatial distribution maps of selected HMs suggested
an anthropogenic source for elevated Pb and Cd seil
concentrations, whereas Cr and Mi soil concentrations
were influenced by both natural and anthropogenic
factors. factor governing soil Cd and Pb concentrations.

The investigated soil samples exhibited the raised
contents of Ni, Hg, and Cu. Elevated contents of towic
elements observed in localities accommedated within an
impact zone affected by industrial complexes, indicating
a correlation between the contamination of surrounding
soil and potential impact on plants. The second source of
Cr and Ni in the soils of Sremis industrial activities such
as leather, cement industry, as well as the metal
processing factory.

The highest concentrations of PCDD/Fs cccurred 1200m
dowrwind from the cement plant..Source identification
analysis suggested that the cement plant was the most
likely scurce of PAH contamination. The concentrations
of most of the heavy metals detected in the sampled soils
were close to background levels, except for the levels of
cadmium (Cd) and mercury (Hg), which were, on
average, two times and six times higher than background
values, respectively. The co-incineration of sludge, coal,
and hazardous waste in the cement plant & a major
contributing cause for the high levels of Hg in the
surrounding soil

Trace elements during cement clinker manufacture can
be classified into three groups: 1) Highly wvolatile Hg,
which mainly emits into the atmosphere through gas
phase or fine particles in flue gas; 2) Semi-volatile Cd,
Ba, As, Mi, Pb, and Zn, which can be trapped into clinker
to different degrees; 3) Mon-volatile Co, Cu, Mn, Cr, and
W, which are almost totally incorporated into clinker.
Most of trace elements are enriched

in the soil away from the plant between 400 and 800 m,
and the results show that the soil around the cement
plant is moderately polluted by Cd and slightly influenced
by As, Cr, Ba, and Zn.

Legend: *0Observations of the impact of the cement industry on soil pollution have not been the subject of all samples
**N = Humber of samples, D = Depth of sampling W= wind directicn in known,
*=** Legend (additional calculations)

L - - R

a

a

Annual average accumulation amounts

Biclegical concentration factor BCF= Charvested tissue/C soil
Charvested tissue is the metal concentration in harvested tissue,

C s0il is the metal concentration in soil)
Contamination degree Cdegree =Eni=1 CFif
Contamination factor CF =Cmetal/Cbackground

Clustering or cluster analysis is one of the major statistic technigue analysis

Ecological risk factor: Eir=Tir Cif

o T'is toxic response factor for the metal i, which reflects its toxicity levels and the sensitivity of organisms to it

o C'is contamination factor (value of the concentration of a metal i (C)) devided by its geochemical bakground value (GB())

*  Enrichment factor EF) =[Ci/ Ceelan /[Ci/ CFe]uc

o [Ci/Crelen is the concentration ratio of element i to Fe in the soil

o [CifCFe]uc is the concentration ratio of element i to Fe in the upper continental crust {

*  Geoacumulation index= lgo=log[Ci/1.6 GB] ,

o G is value of the concentration of a metal i,

o GB is geochemical background value

. Human health risk assessment ADD= [C - IngR. - EF - ED]/[BW - AT]
o Cis the mean metal concentration (mg/kg) in the soil sample.

o IngR is conservative estimates of soil ingestion rates {chosen for adults (100 mg/day) and children 200mg/day }

o EF is exposure frequency (assumed to be 350 days/year)

o EDis exposure duration

BW is average body weeight (60 kg for adults, 16 kg for children)

AT is averaging time (6 years and 2190 days respectively)

*  Incremental lifetime cancer risk

= Pollution index

*  Potential ecological risk PER=./E} E)=T. - CF)
*  Principal component analysis (PCA)

*  Secondary phase enrichment factor Kspef=(labile/residual)sample / ([abile/residualreference

»  Thermadynamic equilibrium calculations for transformation behaviour of trace elements V= 0.0889([C] = 0.375 [5] + 0.265 [H] + 0.0333[0],)

a

a

a

V' is theoretical air volumerequred
Wis practical air volume supplied
A is the excess air coificient,

[C],[H1.[C] represent the contents of the correspondingelements in raw materials and fuel, respectively

a=V/V



Tabela 3. Prikaz obravnave posameznih tezkih kovin in PAH-ov v posamezni raziskavi,
objavljenih v obdobju od 1.1.2012 do 15.8.2021.

First author, vear As Cd Co Cr Cu He i Pb v In PAHs
-| i MM

Al-Dadi MM, 2014 x x % % x X X * X

Bayouli IT, 2020 x ¥ % x x x x

Zrouga KBA, 2021 x X x
Cutillas-Barreiro L,2016 % s X

FotilL, .?_017 M x x X X X X

Khwedim K, 2015 x x X X x

Lv D, 2018

% x x x x X X LS X

Mebarka OH, 2012 X
Mohammadi A, 2018 x x x X X X

Ogunkunle CO, 2014 % X X X X X x

Safari Y, 2019

x x x ®

Spahic MP, 2019 x ¥ x % % % % ® k.3

o

Wang C, 2013 x x % x X X X X X x
Yang Z, 2016 M x % x X X X X X X
Legenda: As - arzen; Cd - kadmij; Co - kobalt; Cr - krom; Cu - baker; Hg - Zivo srebro; Hi - mikelj; Pb - svinec; V - vanadij; Zn - cink; PAHs - policikliZni aromatski ogljikovodiki

Tabela 4. Povzetek rezultatov z upostevanjem dostopnih podatkov glede opisa cementarne
ali veC cementarn, ki so bile predmet proucevanja obdobju od 1.1.2012 do 15.8.2021.

Location of the

First author, year Clinker capacity Year of production start Type of waste for co-incineration cement plant is known
Al-Dadi M, 2014 n.a. n.a. n.a. n.a.
Bayouli IT, 2020 n.a. 1977 n.a. yes
Zrouga KBA, 2021 n.a. M.a. n.a. yes
Cutillas-Barreira L, 2016 450 000 t/year (dimishing) 1962 n.a. yes
FotiL, 217 n.a. M.a. n.a. n.a.
Khwedim K, 2015 n.a. 1957 n.a. yes
Lv D, 2018 3200t/ day 2003 sewage sludge yes
Mebarka DH, 2012 n.a. n.a. n.a. n.a.
Mohammadi &, 2018 n.a. M.a. n.a. n.a.
Ogunkunle CO, 2014 900 000t/ year 1978 n.a. yes
Safari ¥, 2019 6000 t/day 1984 n.a. VES
Spahic MP, 2019 n.a. n.a n.a. yes
Wang C, 2018 n.a. n.a. n.a. yes
Yang Z, 2016 200 000 000 tiyear n.a. Sewage sludge, hazardous waste, yes

municipal solid waste

Legend. n.a. - not available

Tabela 5. Rezultati tockovanja raziskav vkljucenih v koncno analizo (po NOS, - tockovnik
prilagojen za epidemioloske presecne pregledne raziskave).

Criteria

Al-Dadi MM, 2014
Bayouli IT, 2020

Zrouga KBA, 2021
Cutillas-Barreiro L, 2016
Foti L, 2017

Khweedim K, 2015

A Sum of the score
1
0
0
1
1
1
Lv D, 2017 1
0
1
0
1
o
1
1

[

Mebarka DH, 2012
Mohammadi A, 2018
Ogunkunle CO, 2014
Safari Y, 2019
Spahic MP, 2019
‘Wang C, 2018

Yang Z, 2016
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V raziskavah so bili pomanjkljivo opredeljeni podatki o trajanju in stopnji onesnazevanja
okolja (npr. pomanjkanje osnovnih podatkov o opazovani cementarni (npr. ocena letnih
emisij opazovanih onesnazeval, leto pricetka proizvodnje, letna koli¢ina proizvedenega



klinkerja)) in opredelitev ter ocena vpliva drugih virov onesnazevanja (npr. promet in
druge industrijske dejavnosti) na izpostavljenost.

Pregled literature je pokazal, da obstaja vpliv cementarn na onesnazenost okoliskih tal.
Najpogosteje so bila tla obremenjena s tezkimi kovinami: svinc (Pb), kadmij (Cd), baker
(Cu) in arzen (As). NajvisSje koncentracije tezkih kovin v tleh so bile ocenjene na
oddaljenosti od 400 do 800 metrov od vira onesnazenja. Pri tem je potrebno upostevati,
da na vsebnost tezkih kovin v tleh vplivajo tudi same lastnosti tal kot so namenska raba, pH,
osnovna sestava in vsebnost organske snovi. Nadalje je pri ocenjevanju izpostavljenosti
onesnazenosti tal v okolici cementarne potrebno upostevati tudi hlapljivost posameznega
elementa v postopku proizvodnje cementnega klinkerja. S tem vprasanjem se je podrobneje
ukvarjala raziskovalna skupina Yang Z s sod. (Yang Z, 2016), ki je elemente razvrstila v tri
skupine - visoko hlapljivi ((Hg), ki se dejansko ne veze v cementni klinker ampak ostaja v
dimnih plinih), srednje hlapljivi (Cd, As, Ni, Pb in cink (Zn), ki se v cementni klinker vezejo
v razlicnem delezu), in nehlapljivi (kobalt (Co), Cu, krom (Cr) in vanadij (V), ki se skoraj v
celoti vezejo v cementni klinker). Znano je, da srednje in visoko hlapljive kovine lahko
zaznamo V tleh tudi vec kilometrov od cementarne (Hg v tleh tudi vec kot 10 kilometrov
od vira).

Posebno tveganje za okolje in zdravje ljudi predstavlja Hg tako zaradi zadrzevanja v
plinasti obliki in s tem nezmoznosti vezave v cementni klinker kot tudi zaradi kompleksnega
procesa kroZenja elementa v naravi in moznosti, da element v plinasti fazi doseze zelo velike
razdalje. Pri proucevanju Sirjenja in vpliva izpustov Hg na onesnazenost okoliskih tal je
potrebno upostevati, da na vsebnost Hg v tleh vplivajo tudi razlike v rabi tal. Raziskava
Cutillas-Barreiro L s sod. (Cutillas-Barreiro L, 2016), ki je primerjala kopicenje Hg v gozdnih
tleh v primerjavi s kmetijskimi povrsinami, je pokazala, da so gozdna tla vsebovala visje
koncentracije Hg v primerjavimi s tlemi namenjenimi za kmetijsko rabo, pri cemer se je
gradient koncentracije Hg z globino tal zmanjseval.

Po analogiji visoko hlapljivih tezkih kovin in vedenju, da je velika vecina PAH-ov, ki nastajajo
v procesu zganja cementnega klinkerja, v plinasti obliki, je bila pri¢akovano najvisja
koncentracija PAH-ov na vecjih oddaljenostih od vira onesnazevanja. Wang in sodelavci
(Wang C, 2018) so najvisje koncentracije PAH-ov ocenili na razdalji 1500 m od cementarne
vV smeri vetra.

Raziskav, ki bi proucevale vpliv soseziga odpadkov v cementnih peceh in reciklazo
alternativnih trdnih materialov, kot so zlindra, elektrofilterski pepel, valjarniska skarja,
je malo. Raziskava Yang Z s sodelavci (Yang Z, 2016) je izpostavila, pomembnost vezave
elementov v sledovih na fine delce, njihov transport in odlaganje v tleh v okolici
cementarne. Znano je, da ima vdihavanje onesnazenega zraka z delci (PMio ali PMys)
skodljive ucinke na zdravje ljudi (respiratorni trakt). Raziskave so pokazale, da imajo
delavci v cementarnah vecje tveganje za raka plju¢, mehurja in grla v primerjavi s
splosno populacijo. V sistematicnem pregledu iz leta 2016 so pri delavcih v cementni



industriji ugotovili povezanost med poklicno izpostavljenostjo in pojavnostjo nemalignih
obolenj ter zmanjsanjem pljucne funkcije zaposlenih (Fell AKM, 2017).

Rezultati energetske in snovne bilance kazejo, da lahko s soproizvodnjo odpadkov ucinkovito
zmanjsamo porabo surovin in fosilnih goriv. Pri tem je kljuénega pomena vpeljava nadzora
nad onesnazevali, ki nastajajo v proizvodnjem procesu v cementarni (Yang Z, 2016).
Raziskava Lv D s sodelavci (Lv D, 2018) je ocenila pomemben porast koncentracije PAH-ov
v okoliskih tleh cementarne in povecanje opazovanih tezkih kovin v smeri vetra in sicer zZe
v prvem letu od priCetka soseziga blata iz Cistilnih naprav.
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Priloga 5. Povzetek pregleda razlik mejnih vrednosti za sezigalnice in naprave za sosezig
odpadkov

Namen priloge je primerjati razlike s podro¢ja mejnih vrednosti in nacina monitoringa med
sezigalnicami in napravami za sosezig na podlagi temeljnega predpisa s podrocja seziga in
soseziga odpadkov-Uredbe o sezigalnicah odpadkov in napravah za sosezig odpadkov (Uradni
list RS, st. 8/16 in 116/21)

Uredba je bila objavljena 5.2. 2016 v Uradnem listu RS. Dne 16.7.2021 pa je bila sprejeta
sprememba in dopolnitev uredbe z Uredbo o spremembi in dopolnitvi Uredbe o sezigalnicah
odpadkov in napravah za sosezig odpadkov.

Uredba doloca pogoje za pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanje, mejne
vrednosti emisije snovi v zrak in ukrepe za nadzor emisije snovi v zrak, mejne vrednosti
emisije snovi pri odvajanju odpadne vode in ukrepe za nadzor emisije snovi pri odvajanju
odpadne vode iz naprav za cis¢enje odpadnih plinov, pravila ravnanja z odpadki in ostanki,
pogoje obratovanja, zahteve za obratovalni monitoring emisije snovi v zrak in emisije snovi
pri odvajanju odpadne vode.

Opredelitev izrazov

Izraz »sezigalnica« je opredeljen v 14. odstavku 3. ¢lena Uredbe o seZigalnicah odpadkov in
napravah za sosezig odpadkov. Sezigalnica je kakrsna koli naprava, ki je nepremicna ali
premi¢na tehnoloska enota in oprema, namenjena termicni obdelavi odpadkov z
izkoris¢anjem pridobljene zgorevalne toplote ali brez nje, s sezigom z oksidacijo odpadkov
in drugimi postopki toplotne obdelave, kot so piroliza, uplinjanje ali obdelava v plazmi, ¢e
se snovi, ki nastanejo pri obdelavi, naknadno sezgejo. Sezigalnica vkljuCuje vse linije za
seziganje, sprejem odpadkov, skladiscenje, naprave za predobdelavo na kraju samem,
sisteme za oskrbo z odpadki, gorivom in zrakom, kotle, naprave za cis¢enje odpadnih plinov,
naprave za obdelavo ostankov in odpadne vode na kraju samem, rezervoarje za odpadno
vodo, odvodnike, naprave in sisteme za nadziranje postopkov seziganja, zapisovanje in
spremljanje pogojev seziganja. Ce se za toplotno obdelavo odpadkov uporabijo postopki,
razlicni od oksidacije, kot so piroliza, uplinjanje ali obdelava v plazmi, so v sklop sezigalnice
vkljuceni tudi postopki in sistemi toplotne obdelave in naknadnega seziga (1).

Izraz »naprava za sosezig« je opredeljen v 6. odstavku 3.¢lena Uredbe o seZzigalnicah
odpadkov in napravah za sosezig odpadkov. Naprava za sosezig je kakrsna koli naprava, ki je
nepremicna ali premicna tehnoloska enota, katere glavni namen je proizvodnja energije ali
materialnih izdelkov in ki uporablja odpadke kot obic¢ajno ali dodatno gorivo ali v kateri se
odpadki termicno obdelajo z namenom odstranitve s sezigom z oksidacijo odpadkov in
drugimi postopki toplotne obdelave, kot so piroliza, uplinjanje ali obdelava v plazmi, Ce se
snovi, ki nastanejo pri obdelavi, naknadno sezgejo. Naprava za sosezig vkljucuje vse linije
za soseziganje, sprejem odpadkov, skladis¢enje, naprave za predobdelavo na kraju samem,



sisteme za oskrbo z odpadki, gorivom in zrakom, kotle, naprave za c¢is¢enje odpadnih plinov,
naprave za obdelavo ostankov in odpadne vode na kraju samem, rezervoarje za odpadno
vodo, odvodnike, naprave in sisteme za nadziranje postopkov soseziganja, zapisovanje in
spremljanje pogojev soseziganja. Ce se za toplotno obdelavo odpadkov uporabijo postopki,
razlicni od oksidacije, kot so piroliza, uplinjanje ali obdelava v plazmi, so v sklop naprave
za sosezig vklju€eni tudi postopki in sistemi toplotne obdelave in naknadnega seZiga. Ce
soseziganje odpadkov poteka tako, da glavni namen naprave za sosezig ni proizvodnja
energije ali izdelkov, ampak termi¢na obdelava odpadkov, se naprava Steje za sezigalnico

(1).

Dopustne ravni emisij v zrak

Dolocbe glede mejnih vrednosti emisij snovi v zrak iz sezigalnic doloca 7. ¢len Uredbe o
sezigalnicah odpadkov in napravah za sosezig odpadkov (1).

Mejne vrednosti so dolocene v prilogi 1. Uredbe o sezigalnicah odpadkov in napravah za
sosezig odpadkov: loceno za sezigalnice (1. del) in lo¢eno za naprave za sosezig (2. del) (2).

Tabela 2. Primerjava dnevnih povprecnih mejnih vrednosti emisij v zrak za seZigalnice in
naprave za sosezig (2).

Enota Ravni emisij v zrak kot jih dolo¢a zakonodaj RS’
(dnevna vrednost)
Sezigalnice [mg/m’] Naprave za sosezig [mg/m?]
Celotni prah [mg/m3] 10 30
TOC [mg/m’] | 10 10
HCL [mg/m?] 10 10
HF [mg/m3] 1 1
S02 [mg/m3] 50 50
NO, [mg/m’] | 2007 (400)° 500

Tabela 3. Primerjava polurnih povprecnih mejnih vrednosti emisij v zrak za sezigalnice in
naprave za sosezig (2).

11zmerjene emisijske vrednosti se prera¢unajo po korekciji za volumski delez vodnih hlapov v odpadnih plinih na normne pogoje pri 11 %
delezu kisika v odpadnem plinu razen pri:
a)  seziganju odpadnih mineralnih olj, dolocenih v predpisu, ki ureja odpadna olja, kjer se uporabi 3 % delez kisika, in
b)  seZiganju ali soseZiganju odpadkov v s kisikom obogateni atmosferi, ki je dolocena glede na posamezni primer v okoljevarstvenem
dovoljenju v skladu z osmo alinejo prvega odstavka 6. ¢lena uredbe (1).
2 Dusikov oksid (NO) in dusikov diokisid (NO2) za obstojece seZigalnice z nazivho zmogljivostjo ve¢ kot 6 ton/uro ali za nove sezigalnice

3 Duikov oksid (NO) in dusikov diokisid (NO2) za obstojece seZigalnice z nazivno zmogljivostjo 6 ton na uro ali manj



Enota Ravni emisij v zrak kot jih doloca zakonodaj RS

(polurna vrednost)

Sezigalnice Sezigalnice [mg/m?’]- | Naprave zZa

[mg/m®]- ( velja za | velja za 97% izmerjenih | soseZig

vse polurne | polurnih poprecnih

povprecne vrednosti v enem letu.

vrednosti)
Celotni [mg/m?] | 30 10 Brez dolocitve*
prah
TOC [mg/m?] | 20 10 Brez dolocitve*
HCL [mg/m?] | 60 10 Brez dolocitve*
HF [mg/m’] | 4 2 Brez dolocitve*
S02 [mg/m?] | 200 50 Brez dolocitve*
NOx [mg/m?] | 400 200 Brez doloCitve*

Tabela 4. Primerjava povprecnih mejnih vrednosti emisij za tezke kovine med sezigalnico
in napravo za sosezig (2).

Enota Ravni emisij v zrak kot jih doloca
zakonodaj RS (obcasne meritve,
polurna vrednost)

Sezigalnice ° SoseZigalnice
Kadmij in njegove spojine, izrazene kot | [mg/m?] Skupaj 0,05 Skupaj 0,05
kadmij (Cd) /
Talij in njegove spojine, izraZene kot talij | [mg/m’]
(T0)
Zivo srebro in njegove spojine, izraZzene kot | [mg/m?®] 0,05 0,05
zivo srebro (Hg)
Antimom in njegove spojine, izrazene kot | [mg/m’] Skupaj 0,05 Skupaj 0,05
arzen (As)
Svinec in njegove spojine, izrazene kot | [mg/m?]
svinec (Pb)
Krom in njegove spojine, izrazene kot krom | [mg/m?]
(Cr)
Kobalt in njegove spojine, izrazene kot | [mg/m?]
skupini kobalt (Co)

4 Polurne povpreéne vrednosti so potrebne le za izraéun dnevnih povpreénih vrednosti
5 Te povpreéne mejne vrednosti veljajo za pline in tudi hlape tezkih kovin in njihovih spojin



Baker in njegove spojine, izrazene kot | [mg/m®]
baker (Cu)

Mangan in njegove spojine, izrazene kot | [mg/m’]
mangan (Mn)

Nikelj in njegove spojine, izrazene kot | [mg/m?]

nikelj (Ni)

Vandij in njegove spojine, izraZzene kot | [mg/m’]

vandij (V)

PCDD/F* NgTEQ/m? | 0,1 0,1

Nacin doloc¢anja dopustnih ravni emisij v Sloveniji in primerjava usklajenosti z BAT
zakljucki

Drzave v EU naj bi dolocile dopustne ravni emisij v skladu z Zakljucki BAT (best available
techniques). Gre za dokumente, ki jih za posamezno industrijo sprejme Evropska komisija in
opisujejo uporabljene tehnologije, vrednosti emisij, porabo snovi in energije itd.. Vsaka
drzava ima moznost, da postavi strozje mejne vrednosti, po drugi strani pa lahko mejne
vrednosti pod dolocenimi pogoji tudi omilil, ¢e oceni, »da bi zaradi izpolnjevanja BAT
zakljuckov prislo do nesorazmerno visjih stroskov v primerjavi s koristmi za okolje« (3).

Podroc¢je najboljsih razpolozljivih tehnik za sezigalnice nenevarnih odpadkov opisuje
Referencni dokument BAT za seziganje odpadkov. Dodatno se upostevajo tudi sprejem,
obdelava in skladisc¢enje odpadkov ter tehnike obdelave dimnih plinov.

Izvedbeni sklep Komisije (EU) 2019/2010 z dne 12. novembra 2019 o dolocitvi zakljuckov o
najboljsih razpolozljivih tehnikah (BAT) za seziganje odpadkov na podlagi Direktive
2010/75/EU Evropskega parlamenta in Sveta o industrijskih emisijah (v nadaljevanju
Zakljucki o BAT za sezigalnice postavlja ravni emisij snovi v zrak, ki jih dosegajo najboljse
razpolozljive tehnologije seziganja odpadkov. Ravni so podane kot dnevne vrednosti v
dolo¢enem obmodcju koncentracij. Z uveljavitvijo lzvedbenega sklepa, najkasneje stiri leta
po njegovi objavi, to je v zadnjem delu leta 2023, bo treba dosegati vsaj zgornjo mejo BAT
obmocja emisijskih koncentracij (4).

Ravni emisij, povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnologijami kakor tudi BAT oznake
najboljsih razpolozljivih tehnologij obvladovanja emisij snovi v zrak ter izvajanja
obratovalnega monitoringa emisij, ki jih doloc¢ajo Zakljucki o BAT, navaja Tabela 5 (5).

Tabela 5. Mejne vrednosti, kot jih za seZigalnice zahtevajo BAT zakljucki

Snov Enota Dnevna vrednost Nacin meritev

Od do

Skupni prah mg/m? 2 5 trajne




co mg/m? 10 50 trajne

TOC mg/m? 3 10 trajne

HCL mg/m? 2 8 trajne

HF mg/m? / 1 trajne/obcasne
NOx mg/m? 50 180 trajne

SO, mg/m? 5 40 trajne

Cd+TL mg/m? 0.005 0.02 obcasne

Hg mg/m? 0.005 0.02 trajne/obcéasne
Vsota kovin mg/m? 0.01 0.3 obcasne
PCDD/F+ ngTEQ/m? | 0.01 0.06 obcasne

NH; mg/m’ 2 15 trajne

Primerjava zavezujocCih zgornjih ravni emisij snovi v zrak, ki so dolocene v Uredbi o

sezigalnicah in napravah za sosezig z zahtevami zakljuckov o BAT izkazuje potrebo po

zaostritvi okoljskih pogojev obratovanja sezigalnice v Sloveniji.

Tabela 6. Primerjava ostojeCih mejnih vrednosti v Sloveniji z zahtevami iz BAT zakljuCkov

iz leta 2019

Onesnazevalo | Enota Slovenija Zahteve EU- | Potrebno znizanje
sezigalnice | sezigalnice*

Skupni prah [mg/m?] 10 2-5 2 - 5-krat

co [mg/m?] 50 10-50 Ni nujno potrebno-5-krat

TOC [mg/m?] 10 3-10 Ni nujno potrebno-3,3-krat

HCL [mg/m?] 10 2-8 1,25 - 5-krat

HF [mg/m?3] 1 -1 Znizanje ni nujno potrebno

NO« [mg/m’] 200 50-180 1,1 - 4-krat

SO2 [mg/m?] 50 5-40 1,25 - 10-krat

Cd+Ti [mg/m?] 0,05 0,005-0,02 2,5 - 10-krat

Vsota kovin [mg/m?] 0,05 0,01-0,03 1,7 - 5-krat




Zivo srebro [mg/m?3] 0,05 0,005-0,02 2,5 - 10-krat

PCDD/F* NgTEQ/m* | 0,1 0,01-0,06 1,7 - 10-krat

Mejne vrednosti dolocne v okoljevarstvenih dovoljenjih posamezne naprave se lahko
razlikujejo od mejnih vrednosti dolocenih v Uredbi o sezigalnicah ali napravah za sosezig.
To omogoca 15. Clen Direktive 2010/75/EU z dne 24. novembra 2010 o industrijskih emisijah
(celovito preprecevanje in nadzorovanje onesnazevanja), ki doloca: »Pomembno je, da se
pristojnim organom zagotovi zadostna proznost za dolocitev mejnih vrednosti emisij, ki
zagotavljajo, da emisije pri obicajnih pogojih obratovanja ne presegajo ravni emisij,
povezanih z najboljSimi razpolozljivimi tehnologijami. V ta namen lahko pristojen organ
dolo¢i mejne vrednosti emisij, ki se razlikujejo od ravni emisij, povezanih z najboljsimi
razpolozljivimi tehnologijami in izraZzenih v smislu vrednosti, casovnih obdobij in
uporabljenih referencnih pogojev, dokler se lahko z rezultati spremljanja emisij dokaze, da
emisije niso presegle ravni emisij, povezanih z najboljsimi razpolozljivimi tehnologijami.
Z upostevanjem mejnih vrednosti emisij, dolocenih v dovoljenjih, se zagotovi, da so emisije
pod temi mejnimi vrednostmi emisij.«

Izvedbeni sklep lzvedbeni sklep Komisije z dne 26. marca 2013 o dolocitvi zakljuckov o
najboljsih razpolozljivih tehnologijah (BAT) v skladu z Direktivo 2010/75/EU Evropskega
parlamenta in Sveta o industrijskih emisijah za proizvodnjo cementa, apna in magnezijevega
oksida (v nadaljevanju Zakljucki o BAT za cementarne) postavlja ravni emisij snovi v zrak(6).

Ravni emisij povezane z najboljsimi razpolozljivimi tehnologijami kakor tudi BAT oznake
najboljsih razpolozljivih tehnologij obvladovanja emisij snovi v zrak ter izvajanja
obratovalnega monitoringa emisij, ki jih doloc¢ajo Zakljucki o BAT, navaja Tabela 7.

Tabela 7. Primerjava dopustnih ravni emisij v zrak po slovenski Uredbi o sezigalnicah in
napravah za sosezig in zakljucki BAT iz leta 2013.

Enota Ravni emisij v zrak kot jih dolo¢a zakonodaj RS®

(dnevna vrednost)

Naprave za sosezig Cementarne
(2013)
Skupni [mg/m?] |30 <10-20
prah

6 lzmerjene emisijske vrednosti se preracunajo po korekciji za volumski deleZ vodnih hlapov v odpadnih plinih na normne pogoje pri 11 %

delezu kisika v odpadnem plinu razen pri:

c)  seziganju odpadnih mineralnih olj, dolocenih v predpisu, ki ureja odpadna olja, kjer se uporabi 3 % delez kisika, in

d) seZiganju ali soseziganju odpadkov v s kisikom obogateni atmosferi, ki je dolo¢ena glede na posamezni primer v okoljevarstvenem
dovoljenju v skladu z osmo alinejo prvega odstavka 6. ¢lena uredbe (1).



TOC [mg/m’] |10 <10

HCL [mg/m’] | 10 <10

HF [mg/m?] |1 <1

NO, [mg/m’] | 500 <200-4507
(dnevno 400-8008
povprecje)

502 [mg/m’] | 50 <50-400
Cd+Ti [mg/m’] | 0.05 <0,05
Vsota [mg/m’] | 0,5 <0,5
kovin

Zivo [mg/m’] | 0.05 * <0,05
srebro

PCDD/F* NgTEQ/m? | 0,1 <0,05-0,1
NH; [mg/m?3] <30-50

*meritve se izvajajo trajno
**meritve se izvajajo trajno ali obcasno

Mejne vrednosti, ki so dolocene za slovenske naprave za sosezig ne izpolnjujejo evropskih
zahtev za cementarne v parametrih NOx in skupni prah. Za preostale parametre (z izjemo
S02) dosegajo minimalne zahteve EU iz leta 2013 (6).

Primerjava nacina posredovanja podatkov med sezigalnico in napravo za sosezig

V Prilogi 1 Uredbe o Sezigalnicah in napravah za sosezig je definiran nacin posredovanja
podatkov za seziganice in naprave za sosezig. NacCina posredovanja podatkov se razlikujeta.
Za sezigalnice so v Prilogi 1 Uredbe o sezigalnicah in napravah za sosezig dolocene dnevne
in polurne vrednosti. Za polurne vrednosti za sezigalnice so navedene dvojne mejne
vrednosti: vrednosti A, ki veljajo za vse polurne povprecne vrednosti in vrednosti B, ki
veljajo za veljajo za 97 % izmerjenih polurnih povprecnih vrednosti v enem letu.

Za naprave za sosezig so v Prilogi 1 Uredbe o sezigalnicah in napravah za sosezig dolocene
le dnevne vrednosti. Navedeno je: »Polurne povprecne vrednosti so potrebne le za izracun
dnevnih povprecnih vrednosti«.

7 Peli s predgrelnikom
8 Pedi Lepol in dolge rotacijske peci



Sezigalnice odpadkov so torej dolzne posredovati podatke o polurnih povprecnih vrednosti,
naprave za sosezig pa o dnevnih povprecnih vrednostih.

Dnevne povprecne vrednosti dodatno opredeljuje 15 clen Uredbe o sezigalnicah odpadkov in
napravah za sosezig odpadkov (drugi in tretji odstavek):

»1z veljavnih polurnih povprecnih vrednosti koncentracije snovi v zrak se za vsak dan izracuna
povprecna dnevna vrednost koncentracije snovi. Za dolocitev veljavnih dnevnih povprecnih
vrednosti koncentracije snovi v zrak se zaradi motenj v delovanju ali zaradi vzdrZevanja
merilne opreme za trajne meritve lahko zavrze najvec pet polurnih vrednosti koncentracije
snovi na dan. «

»Zaradi motenj v delovanju ali zaradi vzdrZzevanja merilne opreme za trajne meritve emisij
snovi v zrak se lahko zavrZe najvec deset dnevnih povprecnih vrednosti na leto.

V skladu z zakonodajo lahko naprava za sosezig zaradi motenj v delovanju vsak dan zavrze
do 2,5 ur meritev dnevno. |z preostalih polurnih vrednosti, ki pokrivajo minimalno 22,5 ur
pa izracuna dnevno povprecje, ki mora biti nizje od povprecnih dnevnih vrednosti.«

Razprava

Sezig odpadkov, sosezig odpadkov in industrija cementa so samostojno uvrs¢ene med
dejavnosti, ki jih ureja Uredba o vrsti dejavnosti in naprav, ki lahko povzrocajo
onesnazevanje okolja vecjega obsega in med dejavnosti, ki imajo visok potencial za
onesnazevanje okolja (skupina A) (7, 8).

Slovenska in Evropska zakonodaja se pomembno razlikuje v dolocevanju mejnih vrednosti in
nacina monitoringa za sezigalnice in cementarne z napravo za sosezig odpadkov (1,4,6).

Vlada za naprave in dejavnosti iz 110. Clena tega zakona lahko doloci podrobnejsa pravila za
uporabo zakljuckov o BAT, pri Cemer se dosezena raven varstva okolja ne sme poslabsati,
mejne vrednosti emisij in druge zahteve pa so lahko dolocene tudi strozje, kot jih dolocajo
zakljucki o BAT.

Zakonodaja ne predvideva deleza goriv, ki bi napravo za sosezig uvrstil v sezigalnico.
Teoreticno zakonodaja ne prepoveduje, da bi naprava za sosezig v 100 % delezu uporabljala
odpadke za gorivo (pri tem pa bi se dejavnost Se vedno definiralo kot sosezig) (2).

Glavne zakonodajno dolocCene razlike med sezigalnico in napravo za sosezig, ki izhajajo iz
Uredbe o sezigalnicah odpadkov in napravah za sosezig odpadkov (Uradni list RS, st. 8/16 in
116/21).

Zakonodaja razlikuje med sezigalnico in napravo za sosezig glede na namen. Namen
sezigalnice je odstranjevanje odpadkov, namen naprave za sosezig pa proizvodnja
materialnih izdelkov (na primer cementa v cementarni) ali energije (na primer elektrike v
termoelektrarni).


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2021-01-2535

Vrednosti nekaterih onesnazeval so za sezigalnice dolocene strozje kakor za naprave za
sosezig. Dopustne vrednosti emisij v zrak se med sezigalnicami in napravami za soseZzig
razlikujejo za NOx (200 mg/m?® za seZigalnice in 500 mg/m? za naprave za sosezig), skupni
prah (10 mg/m? za seZigalnice in 30 mg/m?’za naprave za sosezig) in ogljikov monoksid (50
mg/m3 za sezigalnice, vrednost za sosezigalnice ni dolocena).

Sezigalnice so dolzne posredovati podatke trajnega monitoringa emisij v zrak v obliki
polurnih povprecij, naprave za sosezig pa v obliki dnevnih povprecji (polurna povprecja se
uporabljajo za izracune dnevnih povprecij) (1).

Primerjava zavezujocih zgornjih ravni emisij snovi v zrak za sezigalnice, dolocene v Sloveniji,
in Zakljuckov o BAT izkazuje potrebo po zaostritvi okoljskih pogojev obratovanja sezigalnic
v Sloveniji za vecino snovi. Glede na veljavne zakonodajne mejne vrednosti na nivoju
dovoljenja ostajajo le ogljikov monoksid (CO), celokupni organski ogljik (TOC), vodikov
fluorid (HF). Casovna omejitev za uveljavitev izvedbenega sklepa za Slovenijo je najkasneje
Stiri leta po njegovi objavi, to je zadnji polovici leta 2023 (4).

Primerjavo zavezujocih zgornjih ravni emisij snovi v zrak za cementarne, dolocene v
Sloveniji, in Zakljuckov o BAT iz leta 2013 izkazuje, da mejne vrednosti ne dosegajo
predpisanih nivojev za skupni prah in dusikove okside, preostali parametri pa so doloceni na
nacin, da dosegajo minimalne standarde.

Zaradi velikih razlik med mejnimi vrednostmi, ki veljajo za sezigalnice in tistimi, ki veljajo
Za naprave za sosezig, bi bilo smiselno mejne vrednosti za naprave za sosezig zaostriti.
Razlike v mejnih vrednostih s staliS¢a varovanja zdravja niso utemeljene. Da je mogoce
dosegati strozja merila, dokazujejo primeri dobrih praks: na primer Nemcija, ki je ze v letu
2016 v zakonodajo vpeljala mejne vrednosti za skupni prah 10 mg/m?, v letu 2018 pa je
uveljavila mejno vrednost za NOx pri 200mg/m? (9).

Sezigalnice odpadkov so dolzne posredovati podatke polurnih povprecnih vrednosti, naprave
za sosezig pa dnevnih povprecnih vrednosti. V skladu z zakonodajo lahko naprava za sosezig
zaradi motenj v delovanju vsak dan zavrze do 2,5 ur meritev dnevno. Iz preostalih polurnih
vrednosti, ki pokrivajo minimalno 22,5 ur, pa izracuna dnevno povprecje, ki mora biti nizje
od povprecnih dnevnih vrednosti (2). Taksna ureditev omogoca, da kratkotrajna
izpostavljenost visokim vrednostim onesnazil (piki imisijskih koncentracij) ostane
nezaznana, saj se izgubi v izracunu dnevnih povprecij oziroma se preseganje vrednosti sploh
ne uposteva pri izracunu dnevnih poprecij (10) in upravljavca naprave ne spodbuja k
odpravljanju napak v delovanju naprave (10). Ze kratkotrajna izpostavljenost visokim
vrednostim onesnazil v zraku pa lahko predstavljajo tveganje za zdravje okoliskega
prebivalstva, zlasti za najranljivejse skupine (nosecnice, otroke) (11-13) .
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Priloga 6. Pregled obstojecih zakonodajnih gradiv

Priloga 6 je prispevek Potrebne spremembe izdajanja dovoljenj in nadzora onesnazevanja
okolja v Sloveniji, ki je bil objavljen v zborniku 9. srecanja o kemijski varnosti: vpliv
industrijskega onesnazevanja na zdravje zaposlenih in okoliskega prebivalstva (Kristalna
palaca, Ljubljana 22. april 2022) (avtor Aljosa Petek)

Uvodoma o prispevku z naslovom Potrebne spremembe izdajanja dovoljenj in nadzora
onesnazevanja okolja v Sloveniji

Prispevek naslavlja dve, bistveno povezani podrocji: pravno ureditev s podroc¢ja umescanja
objektov z vplivi na okolje v prostor ter izvajanje t.i. obratovalnega monitoringa oz. nadzora
nad emisijami iz teh naprav, s poudarkom na izpustih v zrak, oboje pa se nanasa na Slovenijo.
Po kratki predstavitvi trenutnih problematik z vidika zakonodaje in stanja v praksi so
predstavljeni predlogi resitve izpostavljenih nedoslednosti. Poglaviten del predlogov s
podrocja izboljsanja transparentnosti izvajanja meritev je povzet po analizi iz leta 2020 z
naslovom 'Primerjalna analiza normativne ureditve, izvajanja in prakse obratovalnega
monitoringa emisij v zrak' (1), katere narocnik je bilo Ministrstvo za okolje in prostor,
pripravil pa jo je PIC - Pravni center za varstvo cClovekovih pravic in okolja. Predlogi s
podrocja neodvisnosti pripravljavcev porocil o vplivih objekta ali posega v okolje pa so del
veC kot desetletnih prizadevanj in predlogov s strani predvsem nevladnih organizacij in
civilnih iniciativ po Sloveniji. Prispevek obravnava sicer zelo obsezno tematiko in temu
primerno predstavlja ¢im bolj zgosceno predstavitev naslovne teme.

Problematika predpisov in prakse s podrocja umescanja objektov z izpusti ter merjenja
izpustov emisij iz naprav v zrak

Zakon o varstvu okolja (2) (v nadaljevanju: ZVO-2), doloca osnove umescanja objektov z
vplivi na okolje v slovenski prostor, pridobivanje dovoljenj za njihovo delovanje ter nadzor
nad zakonitostjo delovanja teh objektov. Izpusti objektov z vplivi na okolje v zrak naj sluzijo
kot primer, na katerem prikazujemo pomanjkljivosti slovenske ureditve in manifestacije
pomanjkljivosti v praksi.

Glede porocil o vplivih objektov na okolje

Za vsako napravo, ki povzroca vecje obremenitve okolja (te so doloCene v Prilogah | in I
Uredbe o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje) (3), je treba
pridobiti t.i. 'okoljevarstveno soglasje’ (v nadaljevanju: OVS) iz IV. poglavja ZVO-2. V okviru
pridobitve OVS je treba opraviti presojo vplivov objekta na okolje (v nadaljevanju: PVO), ki
jo je dolzan zagotoviti investitor v obliki porocila o vplivih na okolje.

TeZava se kaze pri implementaciji zahteve, da mora investitor 'zagotoviti' porocilo. Investitor
lahko zagotovi porocilo preko najema pravnih oseb oz. izvajalcev, ki pripravljajo tovrstna
porocila, katerih vsebina je okvirno zastavljena v ZVO-2 in Uredbi o vsebini porocila o vplivih
nameravanega posega na okolje in nacinu njegove priprave (4). Pripravljavca porocila
investitor najame prosto in neposredno na trgu, kar vzpostavlja neposredno financno



odvisnost izvajalcev od narocnika pri porocilu, ki bi zaradi same narave dokumenta zahtevalo
¢im visjo mero strokovnosti, neodvisnosti in objektivnosti. Trenutno sistem omogoca, da
investitor zavrze pripravljeno porocilo, zahteva popravke, ali celo najame drugega izvajalca
z namenom pridobitve ugodnih ocen vplivov predlaganega objekta na okolje. To je za
investitorja bistveno, saj brez porocila o vplivih na okolje, ki je sposobno prepricati
mnenjedajalce iz 96. Clena ZVO-2 (gre za strokovne institucije, ki ocenjujejo primernost
gradnje s svojega strokovnega podrocja, npr. Zavod RS za naravo), da je njihov objekt
sprejemljiv za umescanje v prostor, ne bodo prisli do dovoljenja za gradnjo. Gre za ocitno
financ¢no odvisnost izvajalca od narocnika - izvajalec si bo prizadeval, da bo narocnik
zadovoljen in ga potencialno v prihodnosti ponovno najel za pripravo porocila. Ni odvec
omeniti, da v slovenskih predpisih ni nobenih omejitev ali pogojev za pripravljavce porocil
o vplivih na okolje - te lahko pripravlja katerakoli fizicna ali pravna oseba v Sloveniji. Glede
na navedeno je problematicna tudi kakovost porocil, vendar podrocje presega domet tega
prispevka.

Glede izvajanja meritev izpustov

Vsak upravljavec naprave, ki povzroca obremenitev v okolju in mora imeti pridobljeno OVS
ter okoljevarstveno dovoljenje (v nadaljevanju: OVD), mora izvajati reden nadzor nad izpusti
iz naprave, ki jo upravlja. V OVD (ki je doloceno v 105. in sledecih ¢lenih ZVO-2) so dolocene
$e dovoljene mejne vrednosti izpustov posameznih nevarnih snovi v okolje. Izpolnjevanje s
strani drzave postavljenih pogojev oz. omejitev izpustov se nadzoruje z vec¢ kategorijami t.i.
monitoringa ali nadzora, pri katerem sta z vidika tega prispevka najpomembnejsa:

e obratovalni monitoring po 150. clenu ZVO-2; povzrocitelj obremenitve mora pri
opravljanju svoje dejavnosti zagotavljati monitoring vplivov svojega delovanja na
okolje in

e izredni inspekcijski nadzor po 23(5) clenu Direktive 2010/75/EU o industrijskih
emisijah (5), v primerih preiskave resnih okoljskih pritozb (prijave Inspektoratu RS za
okolje in prostor), resnih okoljskih nesrec¢, izrednih dogodkov in drugih primerov
neskladnosti z OVD.

V okviru obratovalnega monitoringa trenutno vzpostavljen sistem, podobno kot pri
izdelovalcih porocil v okviru PVO, zahteva, da upravljavec naprave neposredno najame
izvajalca meritev, ki ugotavlja vrednosti izpustov oz. skladnost delovanja z OVD. Med
izvajalcem, ki mora v primeru izvajanja monitoringa biti certificiran v skladu s Pravilnikom
o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu emisije snovi v zrak iz nepremicnih virov
onesnazevanja ter o pogojih za njegovo izvajanje (6), ter upravljavcem naprave je
vzpostavljeno neposredno financno razmerje, ki ponovno postavlja pod vprasaj
transparentnost delovanja (Se posebej z vidika zaupanja javnosti). Navedena problematika
je dodatno poglobljena z drugimi dolo¢bami, med katerimi je vredno izpostaviti dolocilo iz
Cetrtega odstavka 20. clena zgoraj navedenega Pravilnika. Odstavek doloca, da mora



izvajalec monitoringa letno porocilo oz. oceno emisij posredovati najprej upravljavcu
naprave, in sicer vsako leto do 10. marca. Nato mora upravljavec to porocilo posredovati
naprej pristojnemu ministrstvu, in sicer sele do 31. marca vsako leto. Gre za nerazumljivo
dolocbo z vidika transparentnosti in neoporecnosti porocil o meritvah, saj ni jasno, kaj se v

tem obdobju dogaja s porocilom.

Nadalje je bilo v okviru Analize (1) ugotovljeno, da se v praksi v okviru izvajanja monitoringa
pojavlja vec nedoslednosti:

podatki o meritvah niso dostopni v resnicnem casu oz. takoj, ko je to mogoce ali preko
spleta;

merjenje t.i. urnih in dnevnih povprecnih vrednosti izpustov, kar je dovoljeno na
podlagi zakljuckov BAT (sprejetih na podlagi Direktive o emisijskih izpustih), sprva ne
prikazuje izrednih dogodkov oz. izpustov, ter nadalje omogoca izbris vec ur ali minut
iz porocila po arbitrarni presoji. Med te minute ali ure lahko spadajo tudi
nadpovprecni, izredni izpusti, zaradi Cesar so povprecne vrednosti znotraj dovoljenih
mejnih vrednosti;

naprave, ki so namenjene meritvam izpustom, so nastavljene (kalibrirane) na dolocen
razpon. V kolikor izpusti preseZejo ta razpon, se v porocilo ne zapise presezka, temvec
se oznaci dogodek kot okvaro naprave;

obveznost obvescanja obcine in javnosti o meritvah ni izvedbeno dolocena, kar v
praksi pomeni, da javnost zelo tezko dostopa do porocil o meritvah - ko pa posameznik
to informacijo pridobi, je soocen z zahtevnostjo razumevanja porocila.

V okviru izrednega inspekcijskega postopka, ki se odvije na podlagi prijav inspekciji, izrednih
dogodkov, okoljskih nesreC in drugih krsitev OVD, smo soocCeni z dvema bistvenima
problemoma:

Inspekcijski organi ne razpolagajo z dezurnim ali usposobljenim kadrom, ki bi lahko v
primeru izrednih dogodkov (izredni inspekcijski nadzor) hitro oz. pravocasno odvzel
vzorec s kraja izrednega dogodka in ga analiziral.

Postopek se zaradi odsotnosti specificnih dolocil in kadra pri inspekcijskih organih
odvije preko javnega narocila v skladu z Zakonom o javnem narocanju (7). Vsaj trem
akreditiranim izvajalcem monitoringa se posreduje povabilo k oddaji ponudbe, s ¢imer
se sprosti tako informacija o izrednem nadzoru (in moznost da upravljavec naprave
izve za postopek), kot se tudi podaljsa Cas, v katerem se opravi izredna meritev. S
tem se zajame vzorce, ki ne odrazajo dejanskega stanja v trenutku izrednega
dogodka.

Predlogi za izboljsanje ureditve



Splosen predlog je pricetek doslednega izvajanja obstojeCe zakonodaje, ki bo v duhu

predpisov in ustrezno nadzorovano. V nadaljevanju pa so predstavljene posamezne
izboljSave obstojece ureditve.

S podrocja priprav porocil o vplivih na okolje

e Vzpostavitev sistema akreditiranih pripravljavcev porocil, ki jih za vsak posamezen
poseg/gradnjo z vplivi na okolje izbere ministrstvo po nakljucnem vrstnem redu in
po vzgledu ureditve izbire sodnih izvedencev. Za to je potrebno smiselno spremeniti
ZV0-2, najmanj 95. ¢len (kakovost porocila o vplivih na okolje).

¢ Ministrstvo naj pripravi jasne strokovne smernice glede vsebine porocil.

S podrocja izvajanja meritev emisij in nadzora nad meritvami

e Ministrstvo naj vzpostavi sklad za izvajanje monitoringa, v katerega vplacujejo
varscino zavezanci oz. upravljavci naprav. Ministrstvo naj po nakljucnem vrstnem
redu in glede na zmogljivosti posameznega akreditiranega izvajalca izbira in tudi iz
sklada placa vsakokratnega izvajalca monitoringa.

e Meritve naj bodo javno dostopne v razumljivi obliki, ¢e se le da preko spleta in v
resnicnem casu.

e Porocila o meritvah naj se istocasno posredujejo tako zavezancu/upravljavcu
naprave kot pristojnemu drzavnemu organu oz. ministrstvu.

e Zagotovi naj se usposobljen dezuren kader na pristojnih drzavnih institucijah, ki je
sposoben v dovolj kratkem Casu odvzeti vzorce zraka, tal ali vode v primerih izrednih
dogodkov in izrednih inSpekcijskih nadzorov.

e Zagotovi naj se ustrezno usposobljen kader, ki je lahko prisoten pri izvajanju meritev,
kalibraciji naprav, testiranju opreme in drugih nalogah pooblascenega izvajalce
meritev.
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Priloga 7. Pregled obstojecih tehni¢nih gradiv, ki so bila pripravljena po narocilu
delovnega odbora za okolje in zdravje DZ

Namen: pridobitev informacije, ali je izenacitev mejnih vrednosti za sezigalnice in naprave
za sosezig tehni¢no mogoca

Metode: preucitev Porocila in mnenja Tehni¢no-tehnoloske podskupine Medresorske delovne
skupine glede moznosti izenacitve MEV soseZiga in seziga v cementarni Salonit Anhovo in
pridobitev dodatnih pojasnil s strani vodje skupine prof. dr. Nika Samca, univ.dipl.inZ.str.

Rezultati tehni¢no tehnoloske skupine: (povzetek Ministrstva za okolje in prostor)(26).

Tehnisko-tehnoloska podskupina MDS glede na proucene podatke in dokumentacijo glede
mejnih vrednosti za sezigalnice, cementarne, izmerjenih vrednosti emisij snovi v okolje
Salonit Anhovo, trenda zniZevanja mejnih vrednosti ob upostevanju najboljsih razpolozljivih
tehnik za cementno industrijo, razlik v tehnologiji postopkov med cementarnami in
sezigalnicami odpadkov, ugotavlja, da bi izenacitev normativov dovoljenih emisij za
cementarne in sezigalnice nasprotovala pravilom EU, ki so pooblastila za pripravo
referencnih dokumentov BAT in zakljuckov BAT prenesla na Evropsko komisijo ter bi v
nasprotju z zagotavljanjem enotnih pogojev za vse drzave clanice, zgolj in izkljucno za
cementarno Salonit Anhovo dolocale drugacne pogoje obratovanja, ki ne bi upostevali stanja
tehnologije.

Tehnisko-tehnoloska podskupina MDS ugotavlja, da so izmerjene vrednosti emisij snovi v zrak
v Salonit Anhovo nizje od mejnih vrednostih, dolocenih v okoljevarstvenem dovoljenju in so
v upadanju. Da emisije iz Salonit Anhovo bistveno ne prispevajo oziroma v zelo majhnem
obsegu vplivajo na kakovost zraka in okolja. Vecinski vpliv imajo ¢ezmejni vplivi ter
gospodinjstva oziroma individualna kurisca. Kljub temu je kakovost zraka in okolja v okolici
Salonit Anhovo dobra oziroma v delu boljsa od preostale Slovenije.

Na podlagi proucenega tehnisko-tehnoloska podskupina MDS ugotavlja, da okoljska sanacija
v delih srednje Soske doline glede na stanje okolja, ki zagotavlja varno in zdravo zivljenje
tamkajsnjih prebivalcev ni potrebna. Posledicno tehnisko-tehnoloska podskupina MDS tudi
ne predlaga ukrepov za namene okoljske sanacije.

Tehnisko-tehnoloska podskupina MDS podpira prizadevanja Salonit Anhovo, kot jih je na
sestanku MDS izpostavila predstavnica Salonita Anhovo za dosledno sledenje najmodernejsim
tehnologijam, katerih cilj je nadaljnje zmanjsevanje okoljskega vpliva.



Tehnisko-tehnoloska podskupina MDS ugotavlja, da je glede na potek roka za pripravo
porocila MDS v delu, kjer je bilo to mogoce, z delnim porocilom izpolnila zadane naloge.

Razprava
Porocilo tehni¢no-tehnoloske skupine:

¢ Ne odgovarja na osnovno vprasanje, ki bi ga zdravstvena skupina potrebovala pri svojem
delu (Ali je izenaditev seziga in soseziga tehni¢no mogoca?) .

¢ Ne temelji na vrednostih uradnih podatkov obratovalnega monitoringa emisij, ampak na
internih neuradnih podatkih podjetja Salonit Anhovo, ki se od uradnih podatkov bistveno
razlikujejo.

e Ne vsebuje analize razpolozljivih okoljskih podatkov, ki bi jih potrebovali za delo v
zdravstveni podskupini

e Je oblikovno in strokovno neurejeno, nepregledno in napacno citira znanstveno in
strokovno literaturo.

Zaradi Zelje po razjasnitvi okolis¢in smo se 12. 1. 2022 srecali z vodjo Tehnisko - tehnoloske

podskupine, Prof. dr. Nikom Samcem. SrecCanje se je sporazumno snemalo, pripravil se je

dobesedni zapisnik. Na srecanju so bili prisotni: Prof. dr. Nikom Samcec, univ.dipl.inZ.str. ,

doc. dr. Andreja Kukec, dipl. san. inZ., prof. dr. Metoda Dodic-Fikfak, dr. med., spec., izr.

prof. dr. Miran Brvar, dr. med., mag. Marina Praprotnik, dr. med., spec., Nevenka Mlinar,

dr. med. spec., Ana Mavric, dr. med.,

Pridobili smo naslednja klju¢na pojasnila:

e lzenacitev dopustnih vrednosti emisij v zrak za sezigalnice in naprave za sosezig je
mozna.

e Podatke, ki so uporabljeni za pripravo porocila za podrocje Salonita Anhovo so pridobili
s strani podjetja Salonit Anhovo. Podatkov niso preverjali.

Prof. Samca smo seznanili, da se nam porocilo ne zdi korektno pripravljeno in mu predlagali

njegovo revizijo ter ponovna srecanja, s ¢imer se je profesor strinjal. Do revizije in ponovnih

srecanj ni prislo. Na stevilne pomanjkljivosti porocila sta dne 24. 6. 2022 Ministrstvo z okolje

in prostor opozorila tudi predstavnika civilne druzbe.

Zakljucek

Porocila in mnenja Tehnicno-tehnoloske podskupine Medresorske delovne skupine glede
moznosti izenacitve MEV soseZiga in seziga v cementarni Salonit Anhovo je neustrezno, ne
podaja zahtevanih informacij, vsebuje strokovne in slogovne napake. Potrebna je njegova
revizija.

Dopis na Ministrstvo za okolje glede porocila Tehni¢no-tehnoloske skupine MDS (25. 10. 2021



MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
Dunajska c. 48
1000 Ljubljana

ZADEVA: Pridobitev dodatnih pojasnil in mnenj od tehniSko-tehnoloske podskupine
Medsektorske delovne skupine glede moZnosti izenacitve MEV soseZiga in seZiga v
cementarni Salonit Anhovo, d.d.

Ljubljana, 25. 10. 2021

Spodtovani,

razsirjena delovna skupina strokovnjakov za zdravje (v nadaljevanju zdravstvena skupina) je
proucila delovno verzijo porocila Tehnizko-tehnolofke podskupine Medsektorske delovne
skupine slede moZnosti izenaditve MEV soseZiga in seZiga v cementami Salonit Anhovo
(Delovna verzija predloga; Maribor, 1. 3. 2021) (v nadaljevanju Porocilo in mnenje tehnisko
- tehnolodke skuping).

Ugotavljamo, da so potrebna dodatna pojasnila/mnenja glede neodgovorjenih kljuénih
vprasanj vezano na moZnosti izenacitve MEV soseZiga in seZiga v cementarni Salonit Anhovo.
Prav tako prosimo za pojasnila opredeljena v nadaljevanju, ki s2 neposredno nanasajo na
Porocilo in mnenje tehnifko - tehnolodke skupine. Podatke potrebujemo za pripravo mnenja
glede ocene vpliva izpostavljenosti prebivalcev na njihovo zdravie.

Prosimo, da se pojasnila tehnitko - tehnolodke skupine pripravijo pisno in v najkrajsem
moZnem €asu posredujejo Elanom zdravstvene skupine.

S spostovanjem,

Elani zdravstvene skupine




1 MNeodgovorjena vprasanja tehnisko - tehnologke skupine

YV nadaljevanju so opredeljena kljuéna neodgovorjena vprasanja tehnisko-tehnoloske
skupine, ki jih potrebujemo za povezovanje z zdravstvenimi podatki:

+ ali trenutna tehnologija omogoca znizanje emisije cementarn na nivoje emisij seZigalnic
odpadkov? Kakino tehnologijo bi morali uporabiti v cementarni Salonit Anhovo (v
nadaljevanju SA), da bi lahko znizali izpuste do mejnih vrednost za seZigalnice v
zaklju€kih BAT?

+ v Cem se soseZigalnica SA tehnolosko razlikuje od cementarn, npr. v Hemdciji, ki lahko
Znizajo izpuste pod vrednosti doloCene za soseZigalnice v zakljuckih BAT?

+ ali je uporabljena pec v SA uvriZena v skupino pedi s predgrelnikom ali skupino peci lepol
in dolge rotacijske pedi?

+ kakina je sestava laporja v SA, ki naj bi bil odgovoren za povecane emisije TOC? Ali
oziroma kako se lapor v 5A kemijsko pomembno razlikuje od laporjev, ki jih uporabljajo
druge cementarne, npr. v Neméiji. Ali bi zzamenjavo surovine v 54 lahko zniZali izpuste
in za koliko?

+ kakina je koli€¢ina in kemijska sestava odpadkov, ki jih seZigajo v SA? Kako pogosto
preverjajo kemijsko sestavo odpadkov in kateri laboratorij?

+ ali je emisijska sestava onesnaZeval in koncentracije teh odvisna od vsebine seZganih
odpadkov (kategorije) in ée DA, kako. Konkretno, sefig katerih odpadkov proizvede
katere snovi, ki so v emisijskih izpustih.

+ Ce je na zgornje vprasanje odgovor DA, potem prosimo za kolic¢ino seZganih odpadkov v
letih obratovanja soseZigalnice po kategorijah.

Prosimo vas, da odgovorite na zgoraj zastavljena vprasanja in v rezultate vkljucite vse
meritve kemijske sestave odpadkov v SA.

2 Porofilo in mnenje tehnisko - tehnoloske skupine.

W nadaljevanju so opredeljena vpraianja podskupine za zdravje, ki se nanasajo na porocilo
in mnenje tehnisko-tehnoloske skupine (Delovna verzija predloga; Maribor, 1. 3. 2021):

o reference v poroilu niso urejene, vrstni red je nenavaden in se zacne s 3, 4, 15, 24 itn.
Stevilne reference niso dostopne in gre le za interno gradive SA ali le zagetne spletne
strani brez konkretnih podatkov, ki so navedeni v porocilu. Prosimo vas, da v porocilu
uredite reference in uporabite dostopne in objektivne podatke.
prosimo, da dodate tudi vsebino prilog (v trenutni delovni verziji je dodan seznam prilog).
stram 5.: Ali v 54 seZigajo samo odpadke, ki jih ni moZno reciklirati?

+ stran 7.: Kaj je vir podatkov za grafe na sliki 3t. 37 Katera poro€ila HLZHO so omenjena
kot referenca 3t. 177 Ma Sliki 3 so emisije predstavljene samo s koncentracijami
onesnazeval v m® zraka, vendar bi za oceno vpliva na zdravje potrebovali kolicino
onesnaZeval, zato vas prosimo, da sliko dopolnite z volumnom emisij oziroma koliino
snovi izpus€enih v zrak. V porogilu ste celotno koli€ino izpuséene snovi v zrak predstavili
za COp (tonefleto) (str. 11), kar potrjuje nase mnenje, da je pomembna kolicina
onesnazeval. Prosimo vas, da enako naredite za vse snovi, ki jih emitira SA in so
omenjene v porocilu.

+ stran 9.: Kateri reagent uporabljajo v S4 pri selektvni nekataliticni redukciji (SHCR)?
Kolikéna je poraba tega reagenta za vsa leta od zacetka obratovanja sosefigalnice dalje?

+ stran 10.: Kakina je kemijska sestava klinkerja in cementa, predvsem glede tezkih kovin,
alurninija, klora ter tudi PAH, dioksinov, furanov, benzena itn?

+ stran 12.: Slika 3t. 5 ni berljiva. Prosimo vas za sliko v boljsi locljivosti.




stran 12.: Trditev, da se SA uvriZa med 10 % najboljsih cementarn glede emisij strupenih
snovi, ste podprli z referencama $t. 18in 19, ki sta navedeni kot =interno gradivo SA= in
»spletna stran SA«. Prosimo vas, da podatek o emisijah SA (sliki 5 in 6) podkrepite z
relevantno referenco in objektivnimi podatki ter navedete referenco na osnovi katere
ste postavili zgornjo trditev.

stran 13.: V zadnjem stavku na 13. strani navajate, da je smiselno sestavo petrolkoksa
primerjati s podatki o odpadkih in v Tabeli 1 navajate podatke o sestavi petrolkoksa, vendar
hkrati nikjer v poroZilu ne navajate podatkov o dejanski sestavi odpadkov, ki jih uporabljajo
v SA. W Tabeli 2 (str. 15) navajate le mejne vrednosti za odpadke v tujini. Prosimo vas, da
porocile dopolnite s podatki o kemijski sestavi odpadkov, ki jih soseZigajo v SA.

stran 14.: V poro€ilu na strani 15 navajate, da se tezke kovine veZejo v materialu.
Prosimo vas, da porogilo dopolnite s podatki o kemijski sestavi cementa (klor, aluminij,
teZke kovine) ter to primerjate s priporofeno sestavo cementa in podatki iz tujine, npr.
nemézkimi cementarnami.

stran 15 in 16.: V prvem odstavku na strani 15 navajate, da vecina TOC izhaja iz surovin,
vendar nikjer ne navajate celotne letne emisije TOC. Ma Sliki 7 (stran 16) so TOC (in
ostale snovi) predstavljeni brez enot. Prosimo vas, da v poro€ilu navedete dejanske letne
emisije TOC v SA in to podkrepite z ustrezno referenco. Poleg tega vas prosimo za
kemijsko analizo TOC, ki jih v okolje izpusca SA.

stran 15. Prosimo vas, da pojasnite trditev, da pri cementarmah ne obstaja mozZnost
kataliticnega nastanka organskih spojin pri chlajanju dimnih plinow?

stran 16. V porocilu navajate, da je proces v SA avtomatiziran in krmiljen s pomocjo
racunalniskega sistema ter da tako ne prihaja do Skodljivih u€inkov na okolje. v porogilu
ni predstavljenih podatkov, ki bi to potrjevali. Zanima nas, ali oziroma kolikokrat pride
do izpada proizvodnje v SA? Ali je delovna skupina to preverila? Kakine so emisije
onesnazeval ob teh izpadih proizvodnje v SA? Ali prihaja tudi do izpadov belezenja
merjenja emisij? Kakini so podatki o tem v racunalniskem sistemu SA (vrsta podatkov in
Zasovna lo€ljivost)? Ali je delovna skupina imela vpogled v raunalniski sistem in podatke
SA?

stran 18.: Slika 3t. 10 prikazuje drZave, kjer imajo cementarne mejne vrednosti emisij
nizje, kot so doloene z zakljuckih BAT. To se nam zdi pomemben podatek za primer SA
in kaZe na to, da je emisije moZno zniZati pod zakljucke BAT. Prosimo vas, da primere
teh cementarn natancno opredelite glede toksi€nih snovi z niZjimi mejnimi vrednostmi
emisij in preverite, katere tehnologije (okolis¢ine) so jim to omogodile. Prosimo vas za
referenco 3t. 1.

stran 19.: Slika 5t. 19 nima legende .

stran 20.: V tabeli 5t. 3 podajate primerjavoe mejnih vrednosti in dejanskih emisij za SA
in nemike cementarne, vendar v tabeli dejanskih emisij ne navajate. V tabeli ste navedli
le koncentracije nekaterih snovi v zraku za emisije 54, dejanskih emisij za Hemcijo pa
niste navedli, zato tabela ne predstavlja primerjav emisij (ampak le mejnih vrednosti).
Za vir emisij za SA ste navedli referenco st. 18, ki pa je interno gradivo SA in po nasem
mnenju ni primerno za porocilo skupine.

stran 21.: Prosimo vas, da v porocilu opisete =specifitno sestavo surovine, ki SA omogoca
visjo emisijo od zakljuckov BAT. Kako se ta surovina razlikuje od surovin, ki jih
uporabljajo v drugih cementamah, ki izpolnjujejo zakljuéke BAT. Zakaj se vam zdi
smiselno, da obstaja cementarna, ki nima ustreznih surovin za doseganje wvrednosti
dologenih za soseZigalnice v zakljuckih BAT, kaj Sele zakljukov BAT za seZigalnice?
stran 22.: Tabel 3t. 6 predstavlja emisijske vrednosti, ki jih dosegajo cementarne, ki
ustrezajo BAT. Zakaj v tabelo niso vkljuceni TOC, ki so kritiéni pri SA?




stran 23.: Sliki 3t. 13 in 14 sta slabe lo€ljivosti in sta interno gradivo SA (ref. 18).
Mavedene »dejanske emisije« SA bi bilo potrebno opredeliti kolic¢insko, tako kot je v
porocilu predstavljena emisija COz, ne pa le njihovih koncentracij, saj to pove zelo malo
o dejanski obremenitvi okolja in ljudi. Poleg tega bi bilo za porogilo o emisijah potrebno
pridobiti neodvisne in zanesljive podatke, ne le interno gradivo SA. Prosimo vas tudi, da
pojasnite, zakaj ste v poro€ilu koli€insko (ton/leto) prikazali le emisije za COz, ne pa
tudi za ostale onesnazevala.

stran 25.: Trditev, da je kakovost zraka v blizini cementarne dobra, ste podkrepili z
referenco 5t. 16, ki pa je povezava na uvodno spletno stran ARSO z naslovom =Kakowvost
zraka= v Sloveniji. Ta referenca ne omogoca takénega zakljucka, zato vas prosimo za bolj
natanéno analizo in reference o tem.

stran 26.: V porocilu ste navedli, da so razlicne meritve in modelni izracuni pokazali, da
je prispevek cementarne h koncentracijam posameznih parametrov, kot so PMyg, tefke
kovine, benzen, policikliéni aromatski ogljikovodiki (PAH) - benzo(a)piren, HOx, razliéne
organske snovi (PCB), dioksini (PCDD), v zraku nizek. Za to trditev niste navedli vira.
stran 26.: 7a referenco . 9 ste navedli *F&Q+ na strani *Welcome to the Industrial
emissions portal«, kjer le-tega ne najdemo. Poleg tega se nam rubrika *FEQ+ ne zdi
primerna referenca za porocilo skupine.

stran 26-28.: Podatki v porodilu o kakovosti zraka v okolici SA in izraduni prispevka
cementame k izmerjenim vrednostim so le interni podatki SA (ref. 18). Tehnologko-
tehnicne skupina jih je le povzela in svojih ugotovitev na strani 28 ni podkrepila s podatki
in objektivnimi referencami. Prosimo vas za podatek, katere meritve in rezultate meritev
zraka ste uporabili pri analizi, ki je pokazala, da seZiganje odpadkov ne vpliva na okolje
(zrak, zemljo) v okolici SA? Ali ste v poro€ilu upostevali vse meritve onesnaZeval v zraku?
Prosimo vas za rezultate meritev tezkih kovin, PAH, dioksinov, furanov in benzena v zraku
okoli SA& z/brez seZiganja odpadkov (primerjavo). Prosimo vas za analizo teh meritev
glede na vrsto seZiganja odpadkov v SA (nevarni odpadki / nenevarni odpadki 7 brez
odpadkov).

stran 29.: V porodilu je omenjena Studija, kjer so analizirali razpoloZljivost uporabe
alternativnih goriv v evropskih drzavah, vendar Slovenija ni bila vkljucena v to evropsko
raziskavo (ref. 20), zato vas prosimo za podatek, koliko odpadkov primemih za termicno
izrabo imamo letno v Sloveniji in koliko vseh odpadkov letno seZgemo/soseZgemo.
Tehnologko-tehniéno skupino prosimo, da pridobi ustrezne podatke za Slovenijo in jih
primerja s podatki drugih drzav EU.

stran 32.: Pri primerjavi emisij SA in cementarn v EU se porocilo sklicuje na referenco
it. 18. Referenca it. 18 je =interno gradivo SA«. Prosimo vas za referenco oziroma vir
erafov, ki jih navajate na strani 32 (Sliki 24 in 25). Prosimo vas za podatek, kdo je na
originalne grafe dodal oranZno piko oziroma SA. Kateri vir podatkov oziroma meritev ste
uporabili za dolocitev poloZzaja SA na grafu evropskih cementarn? Ali so bili podatki o
emisijah SA posredovani Evropski komisiji ali njenim indtitucijam? Ce ja, vas prosimo za
reference.

Zakljucek

Za delo zdravstvene skupine, katere naloga je presoditi vplive izpostavljenosti prebivalcey
na njihovo zdravje, sta bistvena:

- dvaizmerjena okoljska podatka:
o kumulativna doza snovi - (za vsako snov posebej), ki so jim bili ljudje
izpostavljeni (npr. kumulativna doza Hg= koncentracija (intenziteta) x ¢as) in




o kolikim pikom (koncentracije teh, trajanje pikov in frekvenca (pogostost
pikov)) so bili ljudje izpostavljeni.

Obdobje opazovanja prikaza okoljskih podatkov mora biti ¢im daljse, najbolje odkar
soseZigalnica deluje. V teh izrafunih ne zdriijo povprecja, niti ne-upodtevanje najvisjih
vrednosti ali zanemarjanje posameznih meritev. Vkljuéiti je potrebno VSE meritve z
opredelitvijo njihove ¢asovne in prostorske locljivosti.

ocenjeni podatki:

o presoja stopnje izpostavljenosti za &as, ko meritve niso bile izvedene zaradi
izpada sistema. V takih primerih se presodi, kaj je tovama v opazovanem
»izpadlems« Casu soseZigala (kateri material) in koliko. 1z tega se mora
sklepati, kaj in koliko onesnazeval je zelo verjetno v tem Zasu nastalo.
Ocenjene vrednosti se nato pristejejo k objektivino izmerjenim vrednostim;

o v kolikor je obdobje objektivnih meritev prekratko (le nekaj let), potem je
potrebno za €as celotnega obratovanja sosezZiga in glede na koli€ino seZganega
materiala ter uporabljeno tehnologijo oceniti, kolika je bila koli€ina snovi
emitiranih na volumsko in Casovno enoto in te vrednosti dodati izmerjenim
vrednostim.

0d tehnoloske skupine je zdravstvena skupina pricakovala, da bo pridobila tudi podatke o
onasnaZenosti zemlje. Dejstvo namred je, daso ti podatki za dologanje zdravstvenih posledic
izpostavljenosti preko zemljin (nalaganje), kljugni. V pricujocem poroCilu teh podatkov ne
najdemo.

Dodatno smo od tehni€no-tehnoloike skupine pricakovali, da bodo pridobili podatke, ki smo
jih opredelili v Prilogi 1.

SKLEP: zakljutimo lahko, da so do sedaj zbrani podatki, ki jih je pridobila tehni¢no -
tehnoloska skupina za delo zdravstvene skupine nezadostni in kot taki neuporabni in da
bi bilo vsako sklepanje o zdravstvenih posledicah na ljudeh zaradi izpostavljenosti
onesnaZevalom soseZiga v okolici SA na osnovi pricujofega porocila in mnenja tehnisko -
tehnoloske skupine, strokovna napaka.

Zato vljudno prosimo za dopolnitev poro€ila. Le na osnovi vseh zgoraj zaprosenih podatkov

bi namrec lahko zdravstvena skupina z vecjo gotovostjo mogla sklepati na posledice sosefiga
na zdravje ljudi v okolici SA.




Ha podlagi Zakona o dostopu do informacij javnega znacaja (Ur. L. RS, st. 51/06-UPBZ,
117/06-ZDavP-2, 23/14-ZDIJZ-C, 50/14-ZDIJZ-D, 19/15-odl. US in 102/15-ZDIJZ-E; ZDIJZ) vas
vljudno prosimo , da nam v najkrajsem moznem casu eloktronsko posreduje podatke in
dokumnentacijo, navedene v Prilogi 1 tega dokumenta.

Prosimo, da je vsa razpolozljiva dokumentacija v najvecjem moznem obsegu digitalizirana.
(Prosimo, da so izogibate dokumentov ki so obdelani s skeniranjom, fotokopiranjem,
faksiranjom ali fotografiranjom, saj se je praksa v primeru skeniranja tehnicno-
tohnoloskega porocila izkazala za neustrezno ).

PRILOGA 1: Okoljski podatki podjetja Salonit Anhovo, gradbeni matoriali, d.d. (v
nadaljevanju SA)

Prosimo za posredovanje podatkov opredeljenih v nadaljovanju.

Program ¢ Posredovanje obstojoCoga programa obratovalnega monitoringa emisijo
monitoringa snovi v zrak iz naprav za proizvodnjo klinkerja in comenta v podjetju
emisij snovi SA.

v zrak s Posredovanje vsoh porocil rednega in izrednega monitoringa za vse
opredeljene izpuste po programu obratovalnega monitoringa emisij
snovi v zrak iz naprav za proizvodnjo klinkerja in cementa v podjetju SA
(za obdobje od 1.10.2007-do 5.10.2021 oziroma najkasnejsi razpolozljiv
datum):

a. trajne meritve,

b. obcasne meritve,

C. obcasne meritve dodatnih parametrov,

d. meritve temperature v coni soseZiga odpadkov.

Obratovalni |« Prosimo za posredovanje podatkov o dolznostih upravljavea v zvezi z

monitoring obratovalnim monitoringom stanja tal v podjetju SA.

stanja tal

Obratovalni [« Prosimo za posredovanje podatkov o dolznostih upravljavea v zvezi z

monitoring obratovalnim monitoringom stanja podzemnih voda v podjetju SA.

stanja

podzemne

vode

Nacrt * Obstojeci nacrt ravnanja z odpadki, ki jih podjetje SA uporablja kot

ravnanja z= sokundarne onergonto.

odpadki




Priloga 8. Srednje Soska dolina

Obmocje opazovanja

Dolina reke Soce se nahaja na severozahodu (SZ) Slovenije v Julijskih Alpah (1, 2).

Vecji del srednje Soske doline pokriva obcina Kanal ob Soci, s kraji Kanal, Deskle, LoZice,
Plave in Rocinj. Na levem bregu Soce (vzhodni del) je pobocje Banjske planote, kjer lezijo
kraji AvCe, Kal nad Kanalom, Morsko in Kanalski vrh. Na desnem bregu (zahodni del) je
hribovit Kanalski Kolovrat s kraji Kambresko, Lig in Gorenje Polje. Obcina Kanal ob Soci ima
priblizno 5000 prebivalcev (3). Vecinski del prebivalstva zivi v dolini ob reki Soci , kjer se
nahaja industrijska cona Anhovo (4).

Slika 1. Prikaz osrednjega dela Obcine Kanal ob Soci Vir: PISO (3) javni dostop. Pridobljeno
(25.10.2020)

Prevladujoca raba tal je gozd z vmesnimi kmetijskimi povrsinami. Ob vodotoku so pozidane
povrsine. Na zahodnem pobocju Banjske planote ob naselju Deskle je kamnolom. Na tem
delu so prisotna evtri¢na rjava tla na klasti¢nih kamninah. Na desnem bregu Soce so prisotna
evtricna rjava tla na fliSu. Na severnem delu srednje Soske doline najdemo obmocja
districnih rjavih tal in rendzine. Ob strugi reke so obrezna evtricna tla in rendzina na
karbonatnem produ in pesku (5).

Obmocje je krasko. Pritokov zato ni veliko in odnasanje proda je majhno. Na reki Soci in
njenih pritokih je postavljenih vec hidroelektrarn. Podnebje je po dolini do Tolmina zaledno
sredozemsko, s povprecno letno koli¢ino padavin med 1200 in 1700 mm (6). Na podlagi
meritev klimatoloskih meteoroloskih postaj Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO)



za obdobje od 1981 do 2010 in prostorskih interpolacij teh meritev v mrezi 100 x 100 m (7)
so povprecne januarske temperature na obmocju med 2 in 4 °C, povprecne avgustovske pa
med 20 in 22 °C. Ne glede na to so zaradi trenda dviganja temperature zraka povprecne
temperature zraka med letom povsod visje od navedenih (8). Ogrevalna sezona v povprecju
traja med 250 in 260 dnevi (7).

Prevladujoci smeri vetra sta jugozahodni in severovzhodni, kar sovpada z usmerjenostjo
doline. Prisotni so tudi zahodni in vzhodni vetrovi, ki pihajo po pobocjih proti dnu doline. 65
% vetrov piha s hitrostjo 1 do 3 m/s, 27 % jih piha s hitrostjo vec kot 3 m/s, ostali pa z manj
kot 1 m/s (9).

Demografske znacilnosti opazovanega obmocja

Naravni prirast je v letu 2019 znasal -3,2, medtem, ko je bil selitveni prirast 1,3; seStevek
naravnega in selitvenega prirasta na 1000 prebivalcev je bil negativen, tj. -1,9 (v Sloveniji
7,2). Povprecna starost obcanov je bila 46,2 leta (v Sloveniji 43,4 leta) Gostota prebivalstva
je bila nizja od drzavnega povprecja (3). Januarja 2008 je imela obcina 6007 prebivalcev,
januarja 2021 pa 5289.

Izbrani podatki po: LETO. Stevilo prebivalcev - 1. januar, Kanal.
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Slika 2. Stevilo prebivalcev na dan 1.1. za posamezno leto (SURS, 2019).
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Slika 3 . Demografska piramida za leto 2019 za oblino Kanal (SURS, 2019).

V obcini so v letu 2019 delovali trije vrtci, obiskovalo pa jih je 146 otrok. V tamkajsnjih
osnovnih solah se je v Solskem letu 2019/2020 izobrazevalo priblizno 430 ucencev. Srednje
sole je obiskovalo okoli 180 dijakov. Med osebami v starosti od 15 do 64 let je bilo priblizno
64 % zaposlenih ali samozaposlenih, kar je manj od slovenskega povprecja (66 %). Povprecna
mesecna placa na osebo, zaposleno pri pravnih osebah, je bila v tej obcini v bruto znesku za
priblizno 9 % nizja od letnega povprecja mesecnih plac v Sloveniji, v neto znesku pa za
priblizno 6 % nizja (3).
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Priloga 9. Cementarna Salonit Anhovo

Cementarna Salonit Anhovo lezi v srednjem delu Soske doline, na lokaciji krajevne skupnosti
Anhovo-Deskle, ki je del obc¢ine Kanal ob Soci. Gre za obmocje med izlivom reke Idrijce v
Soco in Gorisko ravnjo.

Cementarna Salonit Anhovo obratuje od leta 1921. Umescena je znotraj industrijske cone
Anhovo. Do leta 1996 (prepoved uporabe v RS) je podjetje proizvajalo izdelke iz azbesta (1).

Slika 1. Pogled na del industrijske cone Anhovo, marec 2021

Eksploatacija mineralnih surovin za proizvodnjo klinkerja in cementa poteka v kamnolomu
Rodez in Perunk v neposredni blizini cementarne (1).

Slika 2. Pogled na kamnolom Rodez in Perunk iz vasi Gorenje Polje, marec 2021

Okoljevarstveno dovoljenje za obratovanje naprave za proizvodnjo cementnega klinkerja v
rotacijski peci in za proizvodnjo cementov je bilo izdano v letu 2007. Od podelitve je bilo 6-



krat spremenjeno, nazadnje v februarju 2022. Upravljavcu dovoljuje proizvodnjo
cementnega klinkerja v rotacijski peci s proizvodno zmogljivostjo najvec 3180 ton na dan,
in predelavo odpadkov -soseziganje odpadkov v napravi za sosezig (rotacijski peci): za
nenevarne odpadke z zmogljivostjo najvec¢ 30 ton na uro, in za nevarne odpadke z
zmogljivostjo najvec 192 ton na dan (8 ton na uro)(2).

Literatura

1. Salonit Anhovo d.d. [Internet]. 2021 Feb 17. Available from: https://www.salonit.si

2. Okoljevarstveno dovoljenje st. in 35407-8/2006 z dne 19.9.2007 in 35406-3/2013 z dne
28.2.2013 in 35406-45/2012 z dne 13.3.2014 in 35406-50/2014 z dne 20.10.2014 in
35406-45/2016-37z dne 23.7.2018 in 35406-45/2016-52z dne 9.4. 2019 [Internet].
Republika Slovenija, Miistrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za
Okolje; [cited 2021 Oct 9]. Available from:
http://okolje.arso.gov.si/ippc/tabela/15/regld/82/page/11



Priloga 10. Strokovne podlage na podlagi katerih je pridobljeno okoljevarstveno
dovoljenje za napravo za sosezig odpadkov

Uvod

Pred zacetkom izvajanja posega, ki lahko pomembno vpliva na okolje, je treba izvesti
presojo njegovih vplivov na okolje in pridobiti okoljevarstveno soglasje. Za doloCene vrste
posegov v okolje je namrecC zaradi njihove velikosti, obsega, lokacije ali drugih znacilnosti,
ki lahko vplivajo na okolje, presoja vplivov na okolje obvezna. V postopku presoje vplivov
na okolje se ugotovi, opise in oceni dolgorocne, kratkorocne, posredne ali neposredne vplive
nameravanega posega na cCloveka, tla, vodo, zrak, biotsko raznovrstnost in naravne
vrednote, podnebje in krajino, pa tudi na clovekovo nepremicno premozenje in kulturno
dediscino, ter njihova medsebojna razmerja. Postopek za izdajo okoljevarstvenega soglasja
se na Ministrstvu za okolje in prostor, za posege, ki niso gradnja, zac¢ne na zahtevo nosilca
nameravanega posega (1).

Namen je bil prouciti vsebino presoj vplivov na okolje (PVO) podlag na podlagi katerih je
pridobljeno Okoljevarstveno dovoljenje st. 35407-8/2006-52 z dne 19. 9. 2007, spremenjeno
z odlo¢bami st. 35406-3/2013-2 z dne 28. 2. 2013, st. 35406-45/2012-14 z dne 13. 3. 2014 in
St. 35406-50/2014- 4 z dne 20. 10. 2014 ter delno odlocbo st. 35406-45/2016-37 z dne 23. 7.
2018, spremenjeno z sklepom 35406-45/2016-40 z dne 3. 8. 2018, z odlocbo st. 35402-
29/2018-6 z dne 11. 10. 2018 in dopolnilno odlocbo st. 35406-45/2016-52 z dne 9. 4. 2019,
izdano upravljavcu SALONIT ANHOVO Gradbeni materiali, d.d., Anhovo 1, 5210 Deskle (V
nadaljevanj OVD Salonit Anhovo). Drugi namen je bil prouciti vsebino strokovnih mnenj
pridobljenih v predhodnih postopkih ter njihovo upostevanje s strani pristojnega ministrstva
v postopkih pridobivanja OVD. Tretji namen je bil podati mnenje o strokovni ustreznosti
strokovnih podlag na podlagi katerih je podeljeno OVD

Metode

Dne 30.11.2021 smo na Agencijo Republike Slovenije za okolje (ARSO) naslovili Zahtevek
Stevilka: 014-95/2021-1 (2) v katerem na podlagi Zakona o dostopu do informacij javnega
znacaja (3) zahtevali dostop do (a) vseh do sedaj izvedenih presoj vplivov na okolje za namen
izdaje OVD Salonit Anhovo, (b) vseh strokovnih mnenj pridobljenih v predhodnih postopkih
in/ali postopkih v povezavi s postopki izdaje okoljevarstvenega OVD Salonit Anhovo s strani
Nacionalnega instituta za javno zdravje (NIJZ) , Urada za kemikalije URSK, Zavoda Republike
Slovenije za varstvo narave (ZRSVN), Ministrstva za zdravje (Direktorata za javno zdravje),
Direkcije RS za vode in drugih strokovnih institucij/strank v postopku (c) Dokument, ki doloca
vplivno obmocje podjetja Salonit Anhovo d.d.

Rezultati

Dne 28.12.2021 smo prejeli odlocbo Agencije RS za okolje in prostor (ARSO) (4) na podlagi
katere nam je upravni organ:



- Zavrnil dostop do mnenj pridobljenih v predhodnih postopkih in/ali postopkih v
povezavi s postopki izdaje okoljevarstvenega soglasja st. 35407-8/2006 oziroma odlocb
o spremembi, okoljevarstvenega dovoljenja st. 35406-3/2013, 35406-45/2012, 35406-
50/2014, 35406- 45/2016-37, 35406-45/2016-52.

- Navedel ,da nam je »delno ugodili« v zahtevi do dostopa do sedaj izvedenih presoj
vplivov na okolje za namen izdaje okoljevarstvenega dovoljenja za obratovanje naprave,
ki lahko povzroca onesnazevanje okolja vecjega obsega za SALONIT ANHOVO, ki so vodile
do izdaje okoljevarstvenega soglasja st. 35407-8/2006 oziroma odlocb o spremembi
Okoljevarstvenega dovoljenja st. 35406-3/2013, 35406-45/2012, 35406-50/2014, 35406-
45/2016-37, 35406-45/2016-52, vendar v posiljka ni vsebovala dokumenta PVO.

- Prejeli smo dokument dolocitve vplivnega obmocja. Dokument doloca vplivno obmocje
po parcelni meji. Dokument je podpisan le s strani ene osebe (brez podpisa osebe
zadolzene za pregledoval in izdelavo dokumenta).

Razprava

Dokument presoje vplivov na okolje je temeljni strokovni dokument, na podlagi katerega je
podeljeno okoljevarstveno dovoljenje. Z onemogocenjem dostopa do dokumenta presoje
vplivov na okolje nam je bila onemogocena ocena njegove ustreznosti in pridobitev osnovnih
podatkov in projekcij.

Proucitev strokovnih predhodnih strokovnih mnenj predstavlja temeljno fazo proucitve
ustreznosti podeljenih OVD. Ceprav mnenje institucije, ki se je v predhodnih postopkih
opredelila ni obvezno, je iz zdravstvenega vidika kljucno, kaksna so bila predhodna strokovna
mnenja in ali so bile zahteve po dodatnih dopolnitvah upostevane. Z zavrnitvijo do dostopa
do strokovnih mnenj nam je bila preprecena multidisciplinarna obravnava problema.

Dokument dolocitve vplivhega obmocja nima ustreznih podpisnikov. Potrebna je pridobitev
vseh podpisnikov.

Za predlozitev presoje vplivov na okolje smo zaprosili tudi podjetje Salonit Anhovo,vendar
nam zahtevanega dokumenta niso posredovali. Ne podjetje Salonit Anhovo ne Agencija RS
za okolje nam niso sporocili, da priprava presoja vplivov na okolje iz nam neznanega razloga
ni (bila) potrebna.

Zakljueki

Zaradi zavrnitve oziroma onemogocanja dostopa do PVO in strokovnih mnenj nam je bila
onemogocena ocena ustreznosti strokovnih podlag na podlagi katerih je pridobljeno OVD
Salonit Anhovo. Praksa je nesprejemljiva zlasti ob dejstvu, da je bilo okoljevarstveno
dovoljenje veckrat spremenjeno, nazadnje 22.2.2022- to je po prejemu nasih zahtev s strani
ARSA! Zaradi pomanjkljivosti dokumenta presoje vplivov na okolje obstaja utemeljen sum o
pomanjkljivi izvedbi PVO.
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Priloga 11. Monitoring emisije snovi v zrak za podjetje Salonit Anhovo in obratovalni
monitoring tal in podzemnih voda (Priloga 10)

Uvod

Monitoring onesnazevanja okolja obsega spremljanje in nadzorovanje emisij v tla, vode in
zrak. Zakonsko je doloceno, da mora povzrocitelj obremenitve pri opravljanju svoje
dejavnosti zagotavljati monitoring vplivov svojega delovanja na okolje (v nadaljnjem
besedilu: obratovalni monitoring), ki med drugim obsega monitoring onesnazevanja okolja
in monitoring stanja okolja, ¢e povzrocitelj obremenitve s svojimi emisijami neposredno
povzroca spremembo stanja okolja. Povzrocitelj mora podatke obratovalnega monitoringa
sporocati tudi ministrstvu (1). Obratovalni monitoring lahko izvaja oseba, ki je vpisana
evidenco izvajalcev obratovalnega monitoringa« (2).

Namen priloge je proucitev letnih porodil o trajnih meritvah emisije snovi v zrak na izpustu
CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale in porocil obratovalnega monitoringa tal in podzemnih
voda za podjetje Salonit Anhovo d.d..

Rezultati

Dne 28.12.2021 smo prejeli odlocbo (3) v kateri ARSO pojasnjuje, da se obratovalni
monitoring stanja tal in podzemnih voda sSe nista pricela izvajati.

Pridobili smo letna porocila o trajnih meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za
klinker na lokaciji Skale. Glavne podatke predstavljamo v obliki grafov in tabel.

Koli¢ina soseziga odpadkov in struktura uporabljenih goriv
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Graf 4. Kolicina soseziga odpadkov v letih 2013-2021. Vir podatkov: Letna porocila o trajnih
meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju
Salonit Anhovo d.d.

Tabela 8. Struktura uporabljenih goriv v rotacijski peci. Vir podatkov: Letna porocila o
trajnih meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v
podjetju Salonit Anhovo d.d.



"Qbicajni" energenti Odpadki kot energenti (t)
Skupaj mesno-

zemeljski plin petral- "obicajni" adpadno kostna drugi Skupaj

(m3 pretvor. vt) koks (t)| premog (t)] energenti (t) olje gume| 2D gorivo| 3D gorivo moka| mulj iz N odpadki odpadki

2013 844 54 19.998,00  1.878,00 22.520,54| 1.288,00 19.802,00 21.93800 449,00  4.770,00 30,00 48.275,00
2014 551,28 28.267,50  1.003,30 29.822,08 140,80 28.094,60 28.046,30 1.716,30  5.350,80 411,20 63.760,00
2015 455,47 28.496,00 928,70 29.880,17| 1.398,00 26.606,30 29.69650 1.878,80  4.662,90 125,49 64.367,99
2016 704,24  27.462,00 28.166,24| 3.368,20 2852150 26.959,80  1.067,40 484,50  4.48520 48,24 64.914,84
2017 222,44 33.280,00 33.502,44| 3.44470 17.164,00 25.101,80 39.79940  1.371,40 1.591,70 118,78 88.591,88
2018 269,64 35.789,30 36.058,84| 253810 17.17210 27.154,80 57.752,80 81,80 168,43 104.868,13
2019 537,47 36.084,00 36.621,47| 1.584,00 12.901,00 26.80200 67.571,00 50,70 108.908,70
2020 677,04 42.166,00 42.843,04] 24550 13.198,00 26.457,00 68.837,00 172,80 108.910,30
2021 821,17  46.235,00 47.056,17 97,80 15.00600 21.373,00 72.431,00 47,18|  108.954,98
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Graf 5. Cas obratovanja rotacijske peci. Vir podatkov: Letna porocila o trajnih meritvah

emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju Salonit

Anhovo d.d.
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Graf 6. Letna proizvodnja klinkerja.: Vir podatkov: Letna porocila o trajnih meritvah emisije
snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju Salonit Anhovo d.d.

Letni volumski pretok dimnih plinov




Skupni letni volumski pretok odpadnih plinov (m3)
3.000.000.000
2.715.197.000

2,500,000,000 -

2.352.000.000 2325 850700
2,152.400,000
2'085"64'03%20.079.500
2.000.000.000 1.936.600.000
1.696.000.00%; 36 700,000
1.500.000.000
1.000.000.000
500.000.000
o

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Graf 7. Skupni letni volumski pretok dimnih plinov. Vir podatkov: Letna porocila o trajnih
meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju
Salonit Anhovo d.d.
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Graf 8. povprecni letni volumski pretok dimnih plinov. Vir podatkov: Letna porocila o trajnih
meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju
Salonit Anhovo d.d.

Izmerjene povprecne letne emisije snovi v zrak 2013-2021

Tabela 9. PovpreCne letne emisije trajno merjenih snovi v zrak (2013-2021) vir: Letna
porocila o trajnih in obcasnih meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker
na lokaciji Skale v podjetju Salonit Anhovo d.d.



2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Organske snovi TOC (mg/m3) 15,6 15 16 22 24 33 31,7 315 234
Oglikov monoksid CO (mg/m3) 287 256 237 251 248 311 312,3 308,3 226,8

Zveplov dioksid SO2 (mg/m3) 1 0,3 0,1 1,55 3,5 2,4 4,5 71 12,4

Dusikovi oksidi Nox (mg/m3) 465 321 396 431 517 478 453,9 461,4 460

Skupni prah (mg/m3) 2,6 7.7 1,8 32 26 27 1,4 1,3 1,37

Amonijak NH3 (mg/m3) 13 29 39 31 16 128 23,3 21,8 19,265
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Grafi 9. Izmerjene povprecne letne kolicine emisije v zrak za trajno merjene snovi. Z rdeco
¢rto je prikazana MEV za sezig odpadkov po Uredbi o sezigalnicah odpadkov in napravah za
sosezig odpadkov ali drugih predpisih, z modro ¢rto je prikazana MEV v okoljevarstvenem
dovoljenju Salonit Anhovo (s ¢rtkano modro crto pri emisiji NOx pa MEV, ki bi jo morala ARSO
dolociti Salonitu Anhovo po spremembi Uredbe v 2016, vendar je to storila Sele kasneje). Vir



podatkov: Letna porodila o trajnih meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za

klinker na lokaciji

Skale v podjetju Salonit Anhovo d.d

Tabela 10. Povprecne letne emisije obCasno merjenih snovi v zrak (1-2-krat letno, obdobje
2013-2021) vir: Letna porocila o obcasnih meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci
za klinker na lokaciji Skale v podjetju Salonit Anhovo d.d.
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=

A n e A
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Grafi 10. Izmerjene povprecne letne koli¢ine emisije v zrak za obcasno merjene snovi (2-
krat letno). Z rdeco Crto je prikazana MEV za sezig odpadkov po Uredbi o sezigalnicah
odpadkov in napravah za sosezig odpadkov ali drugih predpisih, z modro ¢rto je prikazana
MEV v okoljevarstvenem dovoljenju Salonit Anhovo. Vir podatkov: Letna porocila o obcasnih
meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju
Salonit Anhovo d.d

Povpreéne emisije amonijaka NH3 (mg/m3)

39
'
13 ‘ |

20141

31
16

14,7

| I 128 133 I

20131 20151 20161 20171 20181 2019-1 20192

0

20131

Povpreéne vrednosti benzena (mg/m3)

33
14
12
0,97
X 086
o7 08
I I =
- <oa I

20141 20151 20161 20171 20181 20191 2020-1

Povpreéne emisije benzo(a)pirena (mg/m3)

<10 «0q <wog <10q «0q <0Q <oq <oq <10

20131 2014.1 20151 20161 20171 2018.1 20191 20001 20211

Grafi 11. Izmerjene povprecne letne koli¢ine emisije v zrak za obcasno merjene snovi (1-
krat letno). Z rdeco crto je prikazana MEV za sezig odpadkov po Uredbi o sezigalnicah
odpadkov in napravah za sosezig odpadkov ali drugih predpisih, z modro ¢rto je prikazana
MEV v okoljevarstvenem dovoljenju Salonit Anhovo. Vir podatkov: Letna porocila o obcasnih




meritvah emisije snovi v zrak na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju
Salonit Anhovo d.d

Stevilo preseganj dnevne mejne vrednosti emisije snovi v zrak

Tabela 4. Stevilo preseganj dnevne mejne vrednosti emisije snovi v zrak brez upostevanja
merilne negotovosti. Vir podatkov: Letna porocila o trajnih meritvah emisije snovi v zrak na
izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju Salonit Anhovo d.d.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Stevilo dnevnih prekoragitev TOC 0 0 0 0 0 10 9 11 0
Stevilo dnevnih prekoragitev Nox 0 0 0 0 0 0 71 88 91
Stevilo dnewnih prekoragitev SO2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stevilo dnewnih prekoraditev Prah 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Stevilo dnevnih prekoraditev NH3 0 0 0

Stevilo preseganj polurne mejne vrednosti emisije snovi v zrak

Tabela 5. Stevilo preseganj polurne mejne vrednosti emisije snovi v zrak brez upostevanja
merilne negotovosti. Vir podatkov: Letna porocila o trajnih meritvah emisije snovi v zrak
na izpustu CS1 iz peci za klinker na lokaciji Skale v podjetju Salonit Anhovo d.d.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Stevilo polurnih prekoragitev TOC 2 2 9 9 40 338 558 474 122
Stevilo polurnih prekoraditev NOx 150 109 116 147 280 88 3.539 3.672 3.885
Stevilo polurnih prekoragitev SO2 2 0 0 11 55 33 19 19 117
Stevilo polurnih prekoragitev Prah 9 5 0 2 0 4 1 1 0
Stevilo polurnih prekoragitev NH3 111 99 49

Skupne letne koli¢ine emisij Salonit Anhovo (2013-2021)

Tabela 6. Skupne letne koli¢ine emisij Salonit Anhovo (2013-2021), Vir: spletna stran ARSO
http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_zraka/devices

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Skupni prah (kg) 18.636  26.057  24.125  22.790  23.326  21.723  18.630 = 17.475 = 19.501
Organske snovi TOC (kg) 34.349 26.560 26.527 42.760 57.244 103.384 66.220 63.692 53.567
Dusikovi oksidi Nox (kg) 997.100 539.000 644.000 833.000 1.211.000 1.491.000 934.700 940.000 1.062.800
Zveplov dioksid SO2 (kg) 1.892 1 160 2.590 7.710 8.278 9.719 16.101 29.600
Ogljikov monoksid CO (kg) 623.480 450.800 395.873 490.066 586.292 993.520 663.000 636.860 523.469
Amonijak NH3 (kg) 23.883 85.032 61.267 57.438 45.472 40.907 42.300 43.414 44.410
Plinaste anorganske spojine klora
HCI (kg) 1.113 2.063 3.304 0 0
Fluor in njegove spojine HF (kg) 0 0
Poliklor.dibenzodioks. PCDD in
dibenzofur. PCDF (g) 0 0,01 0 0,01
Benzen (kg) 1.915 3.720 6.063 2.169 2.274 2.610 0,41 0 2.109
Zivo srebro Hg (kg) 92,61 41,04 22,98 47,12 50,15 59,95 17,49 53,31 50,11
Vsota kadmija Cd in talija Tl (kg) 5,02 4,55 0,48 32,24 0,36 0 3,44
Vsota Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu,
Mn, Ni, V, Sn (kg) 617,29 139,64 171,36 16,70 14,38 68,41 0 63,34
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Graf 12. Skupne letne emisije snovi v zrak Vir podatkov: spletna stran ARSO
http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_zraka/devices

Razprava

Monitoring onesnazevanja okolja je namenjen spremljanju in nadzorovanju emisij. Preko
primerjave s predhodnim stanjem sluzi kot instrument zaznave negativnih industrijskih
vplivov na okolje (2). Cementarna Salonit Anhovo je najvecja naprava za sosezig v Sloveniji.
Zaskrbljujoce je, da se obratovalni monitoring stanja tal in podzemne vode med leti 2007 in
2021 ni izvajal (3), kar pomeni, da se ni usmerjeno spremljalo vpliva objekta na kakovost tal
in podzemne vode. Svetujemo, da se obratovalni monitoring stanja tal in podzemnih voda



pricne dosledno izvajati. Potrebno je raziskati razloge za ne-izvajanje obratovalnega
monitoringa v preteklosti.

Iz porodil o obratovalnem monitoringu na izpustu CS 1 je razvidno, da se povprecne absolutne
dnevne emisije snovi trajnega monitoringa ob povecevanju proizvodnje klinkerja in/ali
povecevanju soseziga povecujejo. Pri snoveh, ki se merijo obcasno (1 do 2-krat letno) je
trend povecevanja skupnih emisij manj jasen in povezljiv. Podatkov je malo in so zelo
heterogeni (na primer podatki za benzen). Da lahko obcasne meritve bistveno odstopajo od
realnega stanja lahko vidimo na primeru meritev amonjaka. Ta se je v letu 2019 meril tako
obcasno (2-krat letno), kakor trajno. Dve obc¢asni meritvi sta izmerili emisijski vrednosti 13,3
in 14,7 mg/m?, kar bi dalo letno povprec¢je 14,0 mg/m?. Trajne meritve tekom leta 2019 pa
so pokazale, da je bila dejanska povprecna vrednost 23,3 mg/m?-torej bistveno ve¢. Zato
predlagamo, da se emisije v ¢im vecjem obsegu meri trajno.

V zacetku leta 2019 je prislo do nepojasnjenega zmanjsanja volumskega pretoka dimnih
plinov iz glavnega dimnika rotacijske peci C51 za skoraj 40%. ZniZanje sovpada z namestitvijo
novega merilnega sistema (5). Volumski pretok dimnih plinov je kljucni parameter za izracun
absolutne koli¢ine emisij, zato je potrebno raziskati mehanizem zmanjsanja volumskih
pretokov.

V nasprotju s sezigalnicami se pri napravah za sosezig polurne vrednosti uporablja le za
izracun dnevnih povprecji (6). Porocila obratovalnega monitoringa na izpustu CS1 kazejo na
Stevilne polurne prekoracitve predpisane povprecne dnevne mejne vrednosti. Taksne
kratkotrajne prekoracitve predstavljajo tveganje za zdravje ljudi in jih je potrebno
prepreCevati (7). Svetujemo zaostritev zakonodaje na podrocju prekoracitev polurnih
dnevnih vrednosti naprav za sosezig, da bo le-ta enaka kot zakonodaja, ki velja za
sezigalnice.

Predstavnike tehnisko-tehnoloske stroke prosimo, da prouci porocila rednega in izrednega
obratovalnega monitoringa emisij v zrak na izpustu CS1 in oceni, ali se izvajaja z
akreditiranimi metodami ob maksimalnih volumskih pretokih dimnih plinov. Prosimo tudi za
oceno ali so rezultati pricakovani in ali je uporaba izraza LOQ ustrezna (Limit of
quantification )

Predlagamo tudi revizijo pogostosti in nacina obratovalnega monitoringa na drugih izpustih
- (na primer na izpustu hladinika klinkerja), kjer so pretoki dimnih plinov veliki, pogostost
monitoringa pa majhna.

Zakljucki

Svetujemo, da se obratovalni monitoring stanja tal in podzemnih voda pricne dosledno
izvajati. Potrebno je raziskati razloge za ne-izvajanje obratovalnega monitoringa v
preteklosti.



Svetujemo povecano Stevilo meritev obCasnega obratovalnega monitoringa emisij snovi v
zrak. Za nekatera kriticna onesnazevala (npr. zivo srebro) je smiselno uvesti trajni
monitoring.

Potrebno je raziskati mehanizem zmanjsanja volumskih pretokov na izpustu CS1 v letu 2019.
Svetujemo kalibracijo merilnih naprav.

Svetujemo zaostritev zakonodaje na podrocju prekoracitev polurnih dnevnih vrednosti
naprav za sosezig, da bo le-ta enaka kot zakonodaja, ki velja za sezigalnice.

Svetujemo podrobno tehnicno proucitev porocCil rednega in izrednega obratovalnega
monitoringa emisij v zrak in presojo ustreznosti pogostosti in nacina obratovalnega
monitoringa na vseh vecjih izpustih cementarne z napravo za sosezig Salonit Anhovo d.d..
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Priloga 12. Kakovost zunanjega zraka

V nadaljevanju povzemamo glavne ugotovitve porocila ARSO (Porocilo o meritvah kakovosti
zraka v Desklah v ob cini Kanal ob Soci v letu 2021), ki so pomembni za oceno izpostavljenosti
lokalnega prebivalstva glavnim virom onesnazeval (npr. industrija, mala kurisc¢a in promet)
(Porocilo ARSO, 2022).

Meritve kakovosti zunanjega zraka v Desklah so bile izvedene od sredine decembra 2020
do sredine januarja 2022, na dvoris¢u vrtca Deskle. Merilno mesto je bilo locirano med
vrtcem, bloki in individualnimi hisami. Od glavne ceste, ki povezuje Novo Gorico in Kanal ob
Soci je oddaljeno 80 metrov, od Osnovne Sole Deskle, kjer so potekale meritve Hg, pa 150
metrov. V okviru Drzavne merilne mreze za spremljanje kakovosti zunanjega zraka v Novi
Gorici ze vec let potekajo stalne meritve. Le-te potekajo tudi na merilnih mestih Morsko in
Gorenje Polje, ki sta postaji podjetja Salonit Anhovo d.d. (Porocilo ARSO, 2022) (Slika 1).
Meritve Hg je za ARSO izvedel Institut Jozef Stefan. Merilnik je bil namesc¢en na Osnovni
Soli Deskle.
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Slika 1. Karta z merilnimi mesti kakovosti zunanjega zraka (Porocilo ARSO, 2022).

Rezultati meritev v Desklah niso pokazali preseganj zakonsko doloc¢enih mejnih vrednosti
za opazovana onesnhazevala. Izmerjene so bile zelo nizke koncentracije SOz in CO v
primerjavi z zakonsko dolocenimi vrednostmi (Slika 2). Koncentracije O; so bile primerljive
v Desklah in Novi Gorici, saj ima O3 izrazit regionalni znacaj z velikim vplivom ¢ezmejnega
transporta.
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Slika 2. Dnevne koncentracije PM (angl. particulate matter), O3 (ozon), NO2 (dusikov
dioksid), SO2 (zveplov dioksid), CO (ogljikov monoksid) v Desklah v letu 2021 (ARSO, interni
podatki, 2021).

Dnevni potek onesnazeval je bil povezan tudi z razlicno mikrolokacijo obeh merilnih
mest in pojavom temperaturne inverzije. V Desklah izrazito prevladuje Sibek veter
jakosti pod 1 m/s. Prevladujoca JJV smer je posledica vpliva reliefa, zaradi katerega se
veter lokalno kanalizira, ko v visjih zracnih plasteh pihajo vetrovi drugih smeri. Najvisje
koncentracije delcev (PM1o, PM25), NOx, Hg in benzena se pojavljajo ob Sibkih vetrovih
razlicnih smeri. Pri NOx so najvisje vrednosti praviloma povezane s SV smerjo vetra, pri NO2
ni opaziti prevladujoce smeri vetra, pri Hg izstopa Z smer in pri benzenu JV. V primeru O; so
koncentracije najvisje, ko so temperature visoke in piha veter iz J do JZ smeri po dolini reke
SoCe navzgor. OnesnaZevala v zunanjem zraku bi lahko neposredno iz smeri Salonita



Anhovo na merilno mesto prinesel S do V veter iz smeri doline reke Soce. Mozno pa je tudi,
da se onesnazenje akumulira in dlje Casa vztraja v volumnu zraka nad obravnavanim obmocjem,
ter ga potem do merilnega mesta zanesejo Sibki vetrovi drugih smeri. Vpliv Salonita Anhovo na
kakovost zunanjega zraka, izhajajoc€ iz predstavljenih rezultatov, zato ni izkljucen (Porocilo
ARSO, 2022).

Delci PM1oin PM;,5

Koncentracije delcev PMo v letu 2021 so bile na merilnem mestu v Desklah niZje od zakonodajno
predpisanih vrednosti. Do preseganj mejne dnevne vrednosti 50 g¢/m? je v letu 2021 v Desklah
prislo Stirikrat (Porocilo ARSO, 2022). Iz analize virov delcev PMio so zakljucili, da na obeh
merilnih mestih tako v Desklah kot tudi v Novi Gorici, prevladujejo stirje viri onesnazenja z delci
PM1o. Najvecji delez prispevajo sekundarni delci, ki nastanejo s fizikalno-kemijskimi procesi,
nato sledijo izpusti iz prometa, resuspenzija in individualna kuris¢a na trda goriva (Porocilo
ARSO, 2022).

Vsa preseganja dnevnih mejnih vrednosti PM+ in priporocil SZO so bila v hladni polovici leta.
Povprecna letna koncentracija PMio je bila manj$a od koncentracije 40 pg/m?, kot jo priporoca
EEA in viSja od priporocene koncentracije 15 ug/m?, kot jo navaja SZO.

Slovenska zakonodaja za PM:;s ne opredeljuje dnevne mejne vrednosti. lzmerjene
koncentracije PM,,5 so bile v 72 dneh visje od priporoéil SZO (15 pg/m?). Povprecna letna
koncentracija PMzs sicer ni presegala zakonsko opredeljene mejne vrednosti (20 pg/m?), je pa
bila za vec kot 2-krat vi$ja od priporocila SZO (5 pg/md).

Na Sliki 3 so prikazane urne masne koncentracije PM10, PM2,5, O3 , NO2, NOx, SO2, CO v Desklah
v letu 2021 (ARSO, interni podatki, 2021).
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Slika 3. Urne masne koncentracije PMio in ;5 (angl. particulate matter), O; (ozon), NO,
(dusikov dioksid), NOx (dusikovi oksidi) SO, (zveplov dioksid), CO (ogljikov monoksid) v
Desklah v letu 2021 (ARSO, interni podatki, 2021).

Podrobnejsa analiza koncentracij delcev PMio na merilnem mestu Deskle je pokazala, da so v
letu 2021 izmerili skupaj 999 izrazitejsih vrhov koncentracij delcev PMqo. Le-ti so v povprecju
trajali 1 uro, najvec pa 4 ure (Preglednica 1, Slika 4).



Preglednica 1. Stevilo in trajanje ekstremnih povisanj koncentracij delcev PMyo v letu 2021,
na merilnem mestu Deskle. Podatki so pridobljenih iz urnih vrednosti internih

podatkov ARSO.

Mesec §tevil(? vrhov Pov‘pre'éno Mal‘(sin‘1alno

skupaj trajanje (ure) trajanje (ure)

januar 133 2,5 4

februar 103 1 3

marec 111 1 4

april 91 1 4

maj 59 1 4

junij 60 1 4

julij 64 1 4

avgust 49 1 3
september 61 1 3

oktober 80 1 3

november 73 1 4

december 115 1 4

Legenda: PMqo - delci z aerodinamskim premerom pod 10 pm. *V letu 2021 redni letni remont od 18. 1. do 12. 2.

Na sliki 4 je prikazana gostota porazdelitve verjetnosti urnih masnih koncentracij opazovanih
onesnazeval v Desklah v letu 2021. Na sliki 5 so prikazani mesecni Skatlasti diagram
onesnazeval na podlagi urnih masnih koncentracij.

500 1

4040

3004

200 1

100

a

variable = 502

500 1

400

3004

2001

100 -

variable = CO variable = 03

T
10
value

f T T
05 10 15
value value

7004

variable = NO2

value

800 1

700

600 1

500

300 1

200 4

100 -

variable = NOX

o
0

100
value

200

600

500

400

300

200

variable = PM10

600

500

400 1

300

200

100

variable = PM2.5



Slika 4. Gostota porazdelitve verjetnosti urnih masnih koncentracij onesnazeval v Desklah v
letu 2021 (ARSO, interni podatki, 2021).
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Slika 5. Mesecni sSkatlasti diagram onesnazeval na podlagi urnih masnih koncentracij v
Desklah v letu 2021 (ARSO, interni podatki, 2021).

Tezke kovine in policiklicni aromatski ogljikovodiki

V letu 2021 v Desklah ni bila presezena mejna/ciljna vrednost za svinec, kadmij, arzen in
nikelj. Za benzo(a)piren je bila ciljna vrednost dosezena. Ravni vseh petih PAH-ov
(benzo(a)antracen, benzo uoranteni, benzo(a)piren, dibenzo(a,h)antracen in indeno(1,2,3-
cd)piren) so bile na merilnem mestu Deskle visje kot v Novi Gorici. PAH-i imajo izrazit
letni hod, saj so prisotni le v hladni polovici leta, v toplejsih mesecih pa so njihove
koncentracije pod mejo kvantitativne dolocitve. V letu 2021 so bile v Desklah nekajkrat
izmerjene povisane koncentracije tezkih kovin (talij, arzen, antimon, kadmij, krom,
baker, mangan, svinec, cink, vanadij). Mo¢no povisane koncentracije svinca, antimona in
bakra so bile v Desklah izmerjene na dan 13. junij 2021. Koncentracije talija so bile v letu
2021 v velikem delezu (98 %) pod mejo kvantitativne dolocitve, v mesecu januarju in
februarju pa so bile izmerjene dnevne ravni talija nekajkrat nad mejo kvantitativne
dolocitve. Prav tako so bile v mesecu januarju in februarju povisane Se koncentracije
mangana, kobalta, bakra, cinka, arzena in stroncija. Vira povisanih koncentracij kovin
ni bilo mogoce nedvoumno dolociti (Porocilo ARSO, 2022).



Podatki so pokazali, da je povprec¢na izmerjena koncentracija Hg v zunanjem zraku
znasala 1,84 ng/m?, kar je v obmoc¢ju, ki je znacilno za urbana obmocja severne hemisfere.
Obcasno so se pojavile povisane koncentracije v obliki vrhov, ki so odstopali od obicajnih
vrednosti, vendar pa ta povisanja ne kaZejo sistematicne povezanosti z vplivi iz cementarne
Salonit Anhovo (Porocilo ARSO, 2022).

Benzen, toluen, etilbenzen, m- in p-ksilen ter o-ksilen

Meritve benzena na merilnem mestu Deskle so pokazale pricakovan hod meritev, in sicer
nekoliko visje koncentracije v hladnejSem delu leta. Prav tako so bile izmerjene
koncentracije toluena, etilbenzena, m- in p-ksilena ter o-ksilena v povprecju precej nizke,
opazni pa so bili redki vecji vrhovi (v letu 2021 so se pojavili 10-krat) (Porocilo ARSO, 2022).



Prioga 13. Kakovost tal

Anorganska onesnazevala

Na podlagi razpolozljive literature v slovenskem prostoru razpolagamo z naslednjimi
raziskavami, ki so proucevale anorganska onesnazevala v zemljini snovi na obmodcju
proucevanja:

Raziskave onesnazZenosti tal Slovenije v letu 2004 (ROTS, 2004)

Hg je v vzorcih tal (odvzetih neposredno ob reki Soci, kjer se odlaga s Hg obogaten sediment
iz Idrije) v zgornjem (0-5 cm) in spodnjem (5-20 cm) sloju presegalo opozorilno imisijsko
vrednost 2 mg/kg (Ur.l. RS 68/96) (slika 8) (ROTS, 2004) (Slika 1).

B Hg (0-5 cm) @ Hg (5-20 cm)

Hg (mg/kg)

00276 PECAROVCI
01138 PESNICA
01178 BELTINCI

02139 CERKVENJAK
02155 LUKAVCI
03177 SMART.NA POH
03193 ROSNJA
03276 PRISTAVA
04292 SPODNJA KRMA
04524 PODLJUBELJ
04601 VITANJE

04633 CIRKOVCE
06223JERN.PRI LOCA
06239 PRESA

07692 ZG.BESNICA
9034 ZALI LOG

09074 KAMNIK

10284 ZG.GAMELJ
10300 ZG.JAVORSI
10308 SLIVNA

11184 ANHOVO

11528 N.GORICA
12918STARA VRHNIKA
12934 BREST

12982 VRH

13014 ANOVEC

14159 RENCE

14199 KALCE

14215 BREZ.PRI.B.

14247 MULJAVA
15492 UNEC

15572 GOR.STA.V
15586PLANINA V POD.
15707 BRSLJIN

16587 JANEZ|

17449 DOL.LEZECE
17489 PODG.PRI LOZ
19198 SABONJE

Lokacija

Slika 1. Vsebnost Hg (mg/kg) v zgornjem (0-5 cm) in spodnjem sloju tal (5-20 cm) (ROTS, 2004).

Raziskave onesnaZenosti tal Slovenije v letu 2008 (ROTS, 2008)

Analiza tal je bila izvedena na vzorénem mestu (SZ nad Anhovem), v strmem pobocju gozda.
Talni tip so zastopala rjava pokarbonatna tla, MGl do MG teksture, z zmerno kislim pH, s
stopnjo nasi¢enosti z bazi¢nimi kationi med 70 in 75 % in visoko kationsko izmenjalno
kapaciteto, cemur je vzrok visoka vsebnost glinastih delcev. Vsebnosti anorganskih nevarnih
snovi so bile pod mejnimi vrednostmi, z izjemo Ni, ki je presegal opozorilno vrednost in
Co, ki presegal mejno vrednost. Organske nevarne snovi so bile pod mejami detekcije
uporabljenih metod (ROTS, 2008).



Projekt »Vsebnost teZkih kovin v tleh in vrtninah, ki so pridelane na izbranem obmocju
Obcine Kanal«

Rezultati analiz tal so pokazali, da so vsebnosti Zn, Cr, Pb, As in Hg v talnih vzorcih pod
zakonodajnimi mejnimi vrednostmi, ki so opredeljene v Uredbi o mejnih, opozorilnih in
kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. list RS, st. 68/96). Vsebnost Cd v
vzorcu »OK 1« (1,07 mg/kg s.s.) je presegla zakonodajno mejno vrednost (1 mg/kg s. s.), pri
upostevanju merilne negotovosti (+/-15 % relativno) in nacela previdnosti pa je tudi vsebnost
Cd v vzorcu »OK 2« (0,97 mg/kg s. s.) presegla zakonodajno mejno vrednost. Vsebnost Ni je
v obeh talnih vzorcih (78,7 mg/kg s. s. in 79,7 mg/kg s. s.) presegla tudi opozorilno
vrednost (70 mg/kg s. s.). Ugotovljena presezena opozorilna vrednost Ni v tleh po dolocilu
Uredbe (Ur. list RS, st. 68/96) pomeni pri doloCenih vrstah rabe tal verjetnost Skodljivih
ucinkov ali vplivov na zdravje cloveka ali okolje.

Analiza izbranih vrtnin (radic, korenje in paradiznik) je pokazala, da vsebnost Cd in Pb v
vseh preiskovanih vzorcih ni presegla zakonodajnih mejnih vrednosti, ki sta doloceni v Uredbi
Komisije ES o dolocitvi mejnih vrednosti nekaterih onesnazeval v zivilih (Uredba Komisije
(ES) st. 1881/2006, 2006) in njenih spremembah (Uredba Komisije (ES) st. 629/2008, 2008).
Opozarjajo, da je vsebnost Cd v korenju z oznako »0OK/01 K« (0,087 mg/kg sv. s.) zelo blizu
mejni vrednosti (0,10 mg/kg sv. s.). V kolikor se uposteva merilna negotovost (+/-20 %
relativno) in nacelo previdnosti, vsebnost Cd v korenju preseZze zakonodajno mejno
vrednost. Glede na dolocila omenjene Uredbe se taksno korenje ne sme dati v promet
(Karo Bester P, 2015).

Projektna naloga »Pregled onesnaZenosti tal s tezkimi kovinami na obmocju dveh vrtcev v
obcini Kanal ob Soci

Glede na Uredbo (Ur. List RS, St. 68/96) so doloCeni parametri v tleh presegali mejne
imisijske vrednosti (Cu, Cd, Ni, Hg) in opozorilne imisijske vrednosti (Hg). Stanje na
otroskem vrtcu Kanal ob Soci je bilo opredeljeno s srednjo stopnjo tveganja, na otroskem
vrtcu Deskle pa z majhno stopnjo tveganja za zdravje otrok. Glede na vrednosti naravnega
ozadja parametrov v tleh je bilo stanje na obeh lokacijah ocenjen kot slabo, saj so vrednosti
za Hg presegle tudi 20-kratnik vrednosti naravnega ozadja. Z namenom zmanjsanja
tveganja prehajanja tezkih kovin iz tal v Cloveka/otroka avtorji projektne naloge predlagajo
dodatne ukrepe (zamenjava zgornjega dela tal na otroskih igrisc¢ih) (Kmetijski institut
Slovenije, 2017).

Raziskave onesnazZenosti tal v Sloveniji (Kmetijski institut 2022)

Analiza tal je bila izvedena na 5 vzocnih mestih (Slika 2): Deskle, Gorenje polje, Krstenice,
Kanal in Morsko.
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Slika 2. Vzorcna mesta v obcini Kanal ob Soci.

Analiza je pokazala, da v skladu z Uredbo (Ur. L. RS, st. 68/96) vsebnosti Zn, Pb in As na vseh
vzorcnih mestih niso presegale zakonodajne mejne vrednosti in ne predstavljajo nevarnosti za
zdravje Cloveka ali okolje. Presezena opozorilna imisijska vrednost za nikelj (vzor¢no mesto
Morsko) pomeni pri dolocenih vrstah rabe tal (npr. vrticek, otrosko igrisce,...) verjetnost
Skodljivih u¢inkov ali vplivov na zdravje cloveka ali okolje. Avtorji raziskave za izmerjene
koncentracije mangana ne morejo podati obremenitve za okolje, oziroma kaksno potencialno
nevarnost predstavljajo za zdravje ¢loveka ali okolje. V slovenski zakonodaji za Mn nimamo
predpisanih mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednosti. V raziskavi geokemicnih ozadij
elementov v zgornji plasti tal Slovenije, ki so jo vodili na Geoloskem zavod Slovenije, so dolocili
mediano vsebnosti Mn v tleh 790 mg/kg (Gosar in sod., 2019). Izmerjene vrednosti Mn, ki so bile
visje od geokemicnega (naravnega) ozadja dolocenega za Slovenijo, tako zelo verjetno
nakazujejo na antropogeni izvor elementa (Preglednica 1).



Preglednica 1. Vrednosti anorganskih in organskih onesnazeval v preiskovanih vzorcih glede
na mejne vrednosti po Uredbi (Ur. L. RS, st. 68/96).

mg/kg s.s. mefkgs.s. mgfkgs.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.

baker (Cu) 42 49 32 37 79
cink (Zn) 26 96 58 74 120
kadmij (cd) 0,74 1 0,43 0,44 0,74
krom (Cr) 64 74 50 73 120
nikelj (Ni) 12 58 37 57 -
svinec (Pb) 34 31 21 24 36
arzen (As) 8 8,8 5,5 6,5 27
kobalt (Co) 9,7 13 9,3 14 29
mangan (Mn) 940 1700 920 1200 1600
Zivo srebro (Hg) 1,1 0,57 0,25 0,47 0,51
krom (V1) (Cr®) <4.0 <4.0 <4.0 <40 <4.0
PAH (vsota) 0,19 4 0,51 0,3 0,31

mejna vrednost - opozorilna vrednost - kriticna vrednost

Organska onesnazevala
Raziskave onesnaZenosti tal v Sloveniji v 2004 (ROTS, 2004)

Analize vzorcev tal odvzetih v letu 2004 so pokazale, da so tla neonesnaZena z organskimi
snovmi (ROTS, 2004).

Raziskave onesnaZenosti tal v Sloveniji v 2008 (ROTS, 2008)

Analiza tal je bila izvedena na vzor¢nem mestu (SZ nad Anhovem), v strmem pobocju gozda.
Talni tip so zastopala rjava pokarbonatna tla, MGl do MG teksture, z zmerno kislim pH, s
stopnjo nasicenosti z bazicnimi kationi med 70% in 75 % in visoko kationsko izmenjalno
kapaciteto, ¢emur je vzrok visoka vsebnost glinastih delcev. Organske nevarne snovi so bile
pod mejami detekcije uporabljenih metod (ROTS, 2008).

Raziskave onesnaZenosti tal v Sloveniji (Kmetijski institut 2022)

Analiza tal je bila izvedena na 5 vzocnih mestih: Deskle, Gorenje polje, Krstenice, Kanal in
Morsko. V skladu z Uredbo (Ur. L. RS, St. 68/96) presezene mejne imisijske vrednosti PAH-
ov (vzoréno mesto Gorenje polje) pomenijo taksno obremenitev za tla, da Se zagotavljajo



zivljenjske razmere za rastline in zivali in ne poslabsujejo kakovosti podtalnice ter
rodovitnosti tal. Pri tej vrednosti so ucinki ali vplivi na zdravje cloveka ali okolje Se
sprejemljivi.
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Priloga 14. Kakovost vode na obmoc¢ju ob¢ine Kanal ob Soci

Na podlagi rezultatov analiz kemijskega stanja povrsinskih voda v Sloveniji za leto 2019
(ARSO, 2020) razpolagamo z naslednjimi podatki:

Preiskovalni monitoring Soce v Anhovem

Kakovost vode je bila v okviru preiskovalnega monitoringa vrednotena nad in pod
cementarno Salonit Anhovo, istocasno tudi 15 km dolvodno od Anhovega, v Solkanskem
jezu. Na tem merilnem mestu, kot tudi nad in pod cementarno Salonit Anhovo, je bila
dolocena vrednost Hg in PAH-ov, dodatno pa na merilnih mestih nad in pod cemtarno Salonit
Anhovo sSe Bis (2-etilheksil) ftalat (angl. Bis(2-ethylhexyl) phthalate, DEHP), oktilfenol,
nonilfenol in bisfenol A. Stanje Soce pod izpustom odpadnih voda iz cementarne Salonit
Anhovo je bilo leta 2019 ovrednoteno tudi na podlagi analiz Hg, bromiranih difeniletrov
(BDE), perfluorooktan-sulfonske kisline (PFOS) ter dioksinov in dioksinom podobnih spojin v
vodnih organizmih (ribe).

Na podlagi rezultatov analiz preiskovalnega monitoringa v letu 2019 je bilo za Soco na vseh
treh merilnih mestih, nad in pod cementarno Salonit Anhovo ter v Solkanskem jezu,
ugotovljeno dobro kemijsko stanje v matriksu voda. V analiziranih vzorcih rib v Soci pod izpustom
odpadnih vod iz cementarne Salonit Anhovo ni bilo preseganj okoljskih standardov za parametre
PFOS in dioksine ter dioksinom podobne spojine, ugotovljeno pa je preseganje okoljskih
standardov kakovosti za Hg in BDE. Avtorji so navedli, da je prekomerna vsebnost Hg in BDE v
organizmih vsesplosni problem, ki se kaze tako v Sloveniji kot drugih evropskih drzavah, kjer so
izvedli analize. V okviru drzavnega monitoringa v letu 2018 so analize navedenih snovi v organizmih
pokazale preseganje okoljskih standardov kakovosti na vseh merilnih mestih, torej na celotnem
obmocju Slovenije, kjer so bile izvedene. Podobno potrjujejo tudi analize organizmov v drugih
evropskih drzavah.

Kemijsko stanje v matriksu voda

V letu 2019 so bile analize v organizmih izvedene na merilnih mestih reke Save na obmocju Jesenic
na Dolenjskem, Soca pod cementarno Salonit Anhovo in Hubelj Ajdovscina. V reki Savi so bili v
organizmih analizirani Hg, bromirani difeniletri, dikofol, kvinoksifen, heksabromociklododekan,
perfluoroktansulfonska kislina, dioksini in dioksinom podobne spojine, heptaklor in
heptaklorepoksid. V So¢i pod cementarno Salonit Anhovo so bili v organizmih analizirani Hg, BDE,
PFOS, dioksini in dioksinom podobne spojine, heptaklor in heptaklorepoksid, v Hublju Ajdovscina
pa heksabromociklododekan in PFOS.

V analiziranih vzorcih rib v vodotokih ni bilo preseganj okoljskih standardov za parametre dikofol,
kvinoksifen, heksabromociklododekan, PFOS, dioksini in dioksinom podobne spojine, heptaklor in
heptaklorepoksid.



Slabo kemijsko stanje zaradi preseganja okoljskega standarda za Hg in BDE v organizmih je

bilo doloceno v reki Savi in So¢i pod cementarno Salonit Anhovo. V reki Savi so bile koncentracije

Hg v ribah v preteklih letih od 55 pg/kg (2019) do 240 ug/kg (2017), v reki Soci - Solkanski jez pa

od 120 pg/kg (2017) do 180 pg/kg (2016). V reki Soci pod cementarno Salonit Anhovo je bila

izmerjena koncentracija Hg v ribah v letu 2019 190 pg/kg (Slika 1).

Zivo srebro v organizmih pg/kg
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Slika 1. Koncentracije Hg v ribah v vodotokih, jezerih in morju v letih od 2016 do 2019 (ARSO, 2020).

V reki Savi so bile koncentracije BDE v ribah v preteklih letih od 0,2939 pg/kg (2016) do

0,618 pg/kg (2017), v letu 2019 pa 0,4768 pg/kg. V reki Soci - Solkanski jez so bile

koncentracije BDE v ribah v preteklih letih od 0,1452 pg/kg (2017) do 0,1776 pg/kg (2018).
V Soci pod cementarno Salonit Anhovo je bila v letu 2019 izmerjena koncentracija BDE

v ribah 0,4117 pg/kg (Slika 2).
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Slika 2. Koncentracije BDE v ribah v vodotokih, jezerih in morju v letih od 2016 do 2019 (ARSO, 2020).
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Priloga 15. Znacilnosti vodooskrbe v ob¢ini Kanal ob Soci

Pitna voda je voda, namenjena pitju, kuhanju, pripravi hrane in uporabi v proizvodnji Zivil
(1, 2). V casu dela medresorske delovne skupine je bila Sirsa javnost seznanjena s
problematiko vodooskrbe v obcini Kanal ob Soci (3, 4). Namen priloge je oceniti glavna
zdravstvena tveganja vodooskrbe v obcini Kanal s poudarkom na vodooskrbnem obmocju
Anhovo.

Vodovarstvena obmocja

Na obmocju osrednjega dela obcine Kanal vodovarstvena obmocja niso dolocena (5).
jugovzhodni in vzhodni rob obcine sega vodovarstveno obmocje, ki pripada obcini Nova
Gorica za sistem za oskrbo s pitno vodo Mrzlek (5).

ker
h
804,339 Metri

Slika 1: Vodna dovoljenja in vodovarstvena obmocja v obcini Kanal ob Soci (5).

Vodna dovoljenja

V obcini Kanal ob Soci je podeljenih 82 vodnih dovoljenj za rabo vode za oskrbo s pitno vodo,
od tega 45 za oskrbo s pitno vodo, ki se izvaja kot gospodarska javna sluzba, ter 36 za lastno
oskrbo s pitno vodo (5).

Vodarna Mocila uporablja vodni vir, ki ima pridobljeno vodno dovoljenje za oskrbo s pitno
vodo, ki se izvaja kot gospodarska javna sluzba (Stevilka zadeve: 35527-53/2010, naziv: Soca
(Dovodni rov HE Plave). Ta vodni vir nima dolo¢enih vodovarstvenih obmocij in
vodovarstvenega rezima v njih. 1z dokumentov je razvidno (4, 6), da je vodarna Mocila kot
vodni vir uporabljala tudi drug vodni vir z vodnim dovoljenjem stevilka 35536-78/2005 in :
35536-10/2012, ki pa je namenjen rabi za tehnoloske namene in se nahaja v koritu reke Soce
neposredno pod industrijskim kompleksom cementarne Salonit Anhovo.



Nesrece z nevarnimi snovmi

V sestmesecnem obdobju leta 2020 je v Obcini Kanal ob Soci prislo do vec¢ nesrec z nevarnimi
snovmi:

24. 7. 2020 je prislo do vdora odpadne vode v vodovodno omrezje iz industrijske Cistilne
naprave podjetja ki proizvaja in trzi vlakocementne izdelke (4).

30. 7. 2020 je prislo do uhajanja snovi iz okvarjenega lovilca olj cementarne z napravo za
sosezig odpadkov v reko Soco. Do dogodka je prislo gorvodno od tehnoloskega crpalisca, ki
se je v praksi uporabljalo za pripravo pitne vode (4).

13. 11. 2020 do izliva kurilnega olja iz podjetja s proizvodnjo plasticne embalaze. Do
dogodka je prislo gorvodno od tehnoloskega crpalisca, ki se je v praksi uporabljalo za
pripravo pitne vode (7).

Razprava

Odsotnost vodovarstvenih obmocji na osrednjem delu obcine Kanal ob Soci je v nasprotju z
zakonodajo (8), zato jih je potrebno dolociti.

Opozarjamo, da se v blizini vodarne Mocila nahaja cementarna z napravo za sosezig. Gradnja
objekta ali naprave, ki je namenjena proizvodnji, v katero so vklju¢ene nevarne snovi in za
katero je potrebno pridobiti okoljevarstveno soglasje, je na vodovarstvenem obmocju
zdravstveno nedopustna zaradi izpustov v vode in tla, ki so povezane z rednim obratovanjem
naprav in moznosti kemijskih nesrec ter je tudi zakonsko prepovedana (8).

Uporaba vodnega vira, ki ima pridobljeno vodno dovoljenje za tehnoloske namene
predstavljala zdravstveno tveganje. Za napacno uporabo vodnih virov zakonodaja predvideva
sankcije. Svetujemo dosledno upostevanje zakonodaje in sprejem vseh predvidenih ukrepov
v primeru zaznanih krsitev.

NesreCe z nevarnimi snovmi so najveckrat povezane z nepravilnostmi pri upravljanju ali
nezadostnim nadzorom. Pogostejse so v okoljih, kjer je vecja dinamika uporabe in prometa
z nevarnimi snovmi (9). V obcini Kanal prihaja do stevilnih nesre¢ z nevarnimi snovmi, kar
kaze na potrebo po zaostritvi nadzora in spremembe v upravljanju.

Pri ocenjevanju tveganj za zdravje prebivalcev obcine Kanal ob je potrebno upostevati
moznost soucinkovanja zdravju Skodljivih snovi (10). Prebivalci obcine Kanal so (bili)
izpostavljeni razlicnim onesnazevalom (azbest, izpusti sezigalnice), zato uzivanje
neustrezne pitne vode predstavlja Se vecje tveganje in ga je potrebno preprecevati.

V javnosti je bila izpostavljena tudi problematika dotrajane in poddimenzionirane vodarne
Mocila ter stevilne pomanijkljivosti vodovodnnega sistema Anhovo (4). Za problematiko je ze
predvidena ustrezna resitev prikljucitve na vodovodni sistem Mrzlek. Zagotovljena so tudi
financ¢na sredstva. Prikljucitev je potrebno izvesti v ¢im krajsem ¢asovnem obdobju.



Zakljucek

Iz podatkov izhaja, da obcina Kanal ob Soci nima urejene varne oskrbe s pitno vodo. Potrebno
je doloditi vodovarstvena obmocja. Napacna uporaba vodnih virov je nedopustna in
predstavlja zdravstveno tveganje. Za krsitve so predvidene sankcije. Priporocamo, da se
vodooskrbno obmocje Anhovo skladno z nacrti ¢im hitreje prikljuci na vodovodni sistem
Mrzlek.
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Priloga 16. Zdravstveno stanje prebivalstva v obcini Kanal ob Soci

Uvod: Sistematicni pregledni clanki s podrocja vpliva Zzivljenja v okolici cementarn in
sezigalnic na zdravstveno stanje prebivalstva ugotavljajo povezanost med Zivljenjem v
blizini cementarne in povecano obolevnostjo in umrljivostjo za rakavimi obolenji, plju¢nimi
boleznimi in prirojenimi malformacijami otrok. Posebno entiteto predstavlja podrocje
poklicnih bolezni.

Namen: Prouciti razpolozljive podatke, ki opisujejo zdravstveno stanje prebivalcev obcine
Kanal ob Soci.

Metoda: Pregled javno dostopnih podatkov o zdravstvenem stanju prebivalcev obcine Kanal
ob Soci s podroc¢ja raka, pljucnih bolezni, prirojenih bolezni otrok, splosno umrljivostjo,
boleznimi koze in poklicnimi boleznimi.

Rezultati

Splosna umrljivost

Stopnja splosne umrljivosti opisuje umrljivost, ne glede na vzrok smrti, v celotni populaciji na
100.000 prebivalcev v opazovanem koledarskem letu. Izracunana je starostno standardizirana
stopnja, ki omogoca medsebojno primerjavo populacij z razlicno starostno strukturo prebivalcev.
Podatki za leta 2017-2022 so razvidni v sliki 1 (1).

9/24/22, 6:27 PM Zdravje v obgini | NIJZ

18 2017 2018 2019 2020
K5.1 Umrljivost po stalnem bivaliggu 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Obéina Kanal 9999 9683 9632  1070.89 10301 9879 984.6
----- Regija Goridka 951.8 935.6 9354 8898 868.9 856.8 850.1
E Upravna enota Nova Gorica 9225 902 898 858.89 826.2 8172 812.8
rrrrrrrr Slovenija 9799 9589 943 929.8 916.2 909 9215

Slika 1. Umrljivost po regiji stalnega prebivalisca, 2016-2020, NIJZ

Rakava obolenja

Register raka Republike Slovenije 1. februar 2020 pripravil porocilo Pojavljanje raka v
obcini Kanal ob Soci (gradivo k seji obCinskega sveta Obcine Kanal ob Soci), ki prikazuje
podatke o pojavnosti raka v petletnih obdobjih med leti 2002-2016. Breme raka pri obeh
spolih je v obcini Kanal ob Soci vecje tako v Sloveniji kakor v Goriski regiji Glede na podatke



iz porocila je v zadnjem razpolozljivem obdobju (2012-2016) groba incidencna stopnja (GS)
pri obeh spolih v obcini Kanal ob So¢i znasala 939,2 na 100 000 prebivalcev (V Sloveniji
693,88 na 100 000 prebivalcev) oziroma 673,3 v primeru starostne standardizacije (55S) (V
Sloveniji 547,7) (Slika 2) (2).

Pojavljanje raka v obéini Kanal ob Sociin Sloveniji 2012-2016

Incidenca Povpredno Stevilo zbolelih  Groba incidenéna stopnja Prevalenca

Spol / Obmaodje Stevilo na novo zbolelih letno na 100.000 prebivalcev Stevilo Zivih z diagnozo rak
Vsi / Kana 260 52 939,2 296
Moiki / Kanal 159 32 1136,2 156
Zenske / Kanal 101 20 7378 140
Vsi / Slovenija 71.463 14.292,6 693,88 107.563
Maoéki / Slovenija 38.883 17766 7615 48829
Zenske / Slovenija 32.580 6.516 627,5 58.734

Slika 2. Pojavljanje raka v obcini Kanal ob Soci in Sloveniji 2012-2016, Register raka RS,
februar 2020

Najvecja odstopanja pri obeh sploh so pri raku potrebusne in poplju¢ne mrene (SSS Kanal
85,0 SSS Slovenija 1,7), trebusne slinavke (SSS Kanal 25,6, SSS Slovenija 14,6), debelo crevo
(SSS Kanal 57,3, SSS Slovenija 34,1).
Pri Zenskah glede na slovensko povprecje dodatno izstopa rak ust in Zrela (SSS Kanal 12,4,
SSS Slovenija 6,0), levkemije (SSS Kanal 12,3 SSS Slovenija 9,6) pri moskih pa rak koze (5SS
Kanal 203,6, SSS Slovenija 124,1) (2).



Iz portala Nacionalnega instituta za javno zdravje - Zdravje v obcini smo pridobili
naslednje podatke (1).

Incidencna stopnja raka brez nemelanomskega koznega raka

Stopnja incidence raka opisuje stevilo novo ugotovljenih primerov raka, razen
nemelanomskega koZnega raka, na 1000 prebivalcev v opazovanem koledarskem
letu. lzracunana je starostno standardizirana stopnja, ki omogoca medsebojno primerjavo
populacij z razlicho starostno strukturo prebivalcev (Slika 3).

0124122, 6:55 PM Zdrave v obini | NLIZ

16 2017 2018 2019 2020
K4.10 Novi primeri raka 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
— Obéina Kanal 6.9 6.7 6745 67231 6674 7042 702
m— Regija Goriska 52 53 535.4 550.84 562.3 575.5 5679
— Upravna enota Nova Gorica 53 55 535.1 564.55 575.2 592.9 5954
Slovenija 5.6 5.6 559.5 560.23 562.8 563.9 5677

Slika 3. Incidencna stopnja raka brez nemelanomskega koznega raka 2016-2022, NIJZ

Umrljivost zaradi vseh vrst raka

Stopnja umrljivosti zaradi vseh vrst raka opisuje umrljivost zaradi raka pred 75. letom starosti na
100.000 prebivalcev v opazovanem koledarskem letu. Izracunana je starostno standardizirana
stopnja, ki omogoca medsebojno primerjavo populacij z razlicho starostno strukturo prebivalcev
(Slika 4) (1).

9124122, 6:26 PM Zdravie v obéini | NWZ

16 2017 2018 2019 2020
K5.3 Umrljivost zaradi vseh vrst raka (0-74 let) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Obéina Kanal 2197 2205 2285 19979 2252 2021 1968
----- Regija Gorigka 1669 166.8 169.6 160417 1571 1543 148.6
———  Upravna enota Nova Gorica 1814 1754 1733 161.05 156.2 155.6 1515
Slovenija 1688 1663 1651 16367 1616 160 155.5

Slika 4. Umrljivost zaradi vseh vrst raka, 2016-2022, NIJZ



Novi primeri raka debelega crevesja in danke

Incidencha stopnja raka debelega crevesja prikazuje povprecho letno incidenco raka debelega
crevesja in danke na 100000 prebivalcev v opazovanem petletnem obdobju. Izracunana je starostno
standardizirana stopnja, ki omogoca medsebojno primerjavo populacij z razlicho starostno
strukturo prebivalcev (Slika 5) (1).

9124122, 6:58 PM Zdravie v obdinl | NUZ

K4.15 Novi primeri raka debelega Crevesja in danke 2018 2019 2020 2021 2022
_— Obéina Kanal 1044 104.33 923 9294 96.7
----- Regija Goriska 81 76.05 744 69.9 69.5
R Upravna enota Nova Gorica 856 86 845 80.3 806
Slovenija 773 7261 69.9 66.7 65.5

Slika 5. Novi primeri raka debelega crevesja 2016-2022, NIJZ

Novi primeri pljucnega raka

Incidencha stopnja pljuchega raka prikazuje povprecho letno incidenco pljuchega raka na 100000
prebivalcev v opazovanem petletnem obdobju. Izracunana je starostno standardizirana stopnja, ki
omogoca medsebojno primerjavo populacij z razlicho starostno strukturo prebivalcev (Slika 6) (1).

92422, 704 PM Zaravie v cbdind | NUZ

18
6 Novi primeri pljunega raka 2018 2019 2020 2021 2022
—_— Obéina Kanal 571 63.92 752 755 685
----- Regija GoriSka 59.6 59.2 636 639 613
- Upravna enota Nova Gorica 578 5789 604 611 59.1
Slovenija 64 64.78 66.8 677 69

Slika 6. Novi primeri plju¢nega raka, 2016-2022, NIJZ

Novi primeri raka dojke

Incidencha stopnja raka dojke prikazuje povprecho letno incidenco raka dojke na 100.000
prebivalcev v opazovanem petletnem obdobju. Izracunana je starostno standardizirana stopnja, ki
omogoca medsebojno primerjavo populacij z razlicho starostno strukturo prebivalcev (Slika 7) (1).



9124122, 7:11 PM Zdravie v obini | NWZ

K4.17 Novi primeri raka dojke 2018 2019 2020 2021 2022
— Obéina Kanal 125.7 1265 1315 1812 2083
----- Regija Goriska 10.3 109.79 n7z 1285 130.2
e Upravna enota Nova Gorica m 114.89 1311 140.4 1431

Slovenija 179 118.01 1213 1221 1254

Slika 7. Novi primeri raka dojke, 2016-2022, NIJZ

Prirojene malformacije otrok
Porodila in podatki po nam dostopnih informacijah niso na razpolago.

Bolezni dihal
Portal Zdravje v obcini (NIJZ) posreduje podatke za naslednje kazalce, ki se nanasajo na
podrocje pljucnih bolezni (brez rakavih obolenj-ze opisano zgoraj) (1).

Astma pri otrocih in mladostnikih 0-19 let

Stopnja bolnisnicnih obravnav zaradi astme pri otrocih in mladostnikih opisuje stevilo bolniSni¢nih
obravnav zaradi astme pri otrocih in mladostnikih starih med 0 in 19 let na 1000 otrok in
mladostnikov v opazovanem koledarskem letu. Izracunana je starostno standardizirana stopnja, ki
omogoca medsebojno primerjavo populacij z razli¢no starostno strukturo prebivalcev (Slika 8) (1).

—_— Obéina Kanal 13 16 18 164 14 09 11

Regija Goridka 22 22 21 182 16

Uprav

Slovenija 12 12 12 108 1 o8

Slika 8. Astma pri otrocih in mladostnikih (0-19 let)



S podatki za odraslo populacijo ne razpolagamo. Prav tako en razpolagamo s podatki, ki bi
opredeljevali pljucno funkcijo ali pojav pljucnega emfizema.

Poklicne bolezni

V Sloveniji od leta 1990 ne odkrivamo in ne verificiramo poklicnih bolezni. Edina skupina, ki
jo verificiramo, so bolezni povezane z izpostavlejnostjo azbestu. Te bolezni verificira
Interdisciplinarna skupian strokovnjakov za verifikacijo poklicnih bolezni zaradi
izpostavlejnostjo azbestu od leta 1998 dalje. Od takrat je okoli 95 % vseh priznanih poklicnih
in okoljskih bolezni povezanih z izpostavlejnostjo azbestu iz okolice Salonita Ahhovo.

Razprava

Populacija obcine Kanal ob Soci je majhna, kar onemogoca statisticno gotovost. Podatkov je

malo. Zajeti so na podrocju celotne obcine in ne locujejo razdalje od objekta opazovanja

tega porocila.

Kljub vsemu lahko trdimo, da v Obcini Kanal ob Soci Zivi:

e statisticno pomembno najvec ljudi s priznano poklicno boleznijo na 100000 prebivalcev
v Republiki Sloveniji (Intitut MDPS)

e je umrljivost za rakom vecja od povprecja Goriske regije, ki je uvrs¢ena med podrocja
Z nizjo umrljivostjo v Sloveniji (1, 2)

Zal smo pri pripravi poroCila razpolagali le z incidenco in umrljivostjo treh vrst rakov:

debelega crevesa, debelega crevesa in danke ter dojke (1).

Pri ocenjevanju tveganj za zdravje je potrebno upostevati moznost soucinkovanja zdravju

skodljivih snovi (3). Znano je, da soCasna izpostavljenost azbestu in policikliénim aromatskim

ogljikovodikom (benzo(a)pirenu) poveca tveganje za razvoj raka pljuc in mezotelijoma(4, 5,

6). Na tem dejstvu temelji skrb, da bi lahko izpostavljenost izpustom cementarne z napravo

za sosezig vplivala na to, da azbestni bolniki pogosteje in prej zbolevajo in umirajo zaradi

azbestnih bolezni. Pri soseziganju odpadkov se namrecC v ozracje sproscajo strupeni in

rakotvorni delci PM, dusikovi oksidi, dioksini in furani, benzen, policikli¢éni aromatski

ogljikovodiki in stevilni toksic¢ni elementi (7). Dodatno tveganje predstavlja pomanjkljiva

vodooskrba, preko katere so bili nekateri prebivalci kronicno in akutno izpostavljeni

toksicnim elementom v vodi (8,9,10).

Zakljucek

V Obcini Kanal ob Soci Zivi vec bolnikov z rakavimi in poklicnimi boleznimi. Breme bolezni je
v veliki meri posledica okoljske in poklicne izpostavljenosti prebivalstva. Populacija s stalisca
zdravija in eti¢ne odgovornosti potrebuje posebno skrb in zascito.
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